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11

Robbanasveszélyes térségek besorolasa
(Pongracz Gabor okl. villamosmérnék — ExVA Kft. Ex i laborrészleg vezetd)

Bevezetd, zénabesorolas célja, zéna DEFINICIO

A 3/2003. (lll.11.) FMM-ESzCsM egyuttes rendelet el8irja, hogy a potencialisan
robbanasveszélyes koérnyezetben 1évé munkahelyekre, ahol veszélyes mennyiségl és
koncentracioju éghetd gaz, g6z, kéd, vagy gyulékony por fordulhat elé zénabesorolast
kell késziteni.

Potencialisan robbanasveszélyesnek nevezziik azt a légteret, ahol éghetd gazok,
g6z0ok, kodok (aeroszolok), vagy porok, szalas anyagok levegdvel alkotott olyan keve-
réke alakulhat ki, amelyben normal 1égkori viszonyok koz6ttl, valamilyen gyujtéhatasra
a keverék meggyullad és az égés robbanasszeriien atterjed az egész keverékre.

A zénabesorolast minden esetben olyan személyeknek kell elvégezniik, akik tiszta-
ban vannak az éghetd anyagok egyes tulajdonsagainak jelentéségével, ismerik a tech-
noldgiai folyamatot és az alkalmazott berendezéseket. A munkajuk soran egyutt kell
mikodnitk az adott létesitmény biztonsagtechnikai, villamos, gépész és mas szakkép-
zett miszaki személyzetével. A besorolast akkor kell elvégezni amikor a kiindulé gyar-
tasi és mlszerezettségi vonaldiagramok és a kiindul6 elrendezési rajzok rendelkezésre
allnak és azokat jovahagytak az uzem inditasat megel6zéen.

A besorolas célja, hogy lehetdve tegye az ilyen kdrnyezetben biztonsagosan tzemel-
tethet6 villamos és nem villamos gyartmanyok kivalasztasat és telepitését, figyelembe
véve a veszélyt okozd anyagok jellemzéit.

Veszélyt EN 60079-10-X 94/9/EK direktiva EN 60079-0

okozo kozeg Z6nak Gyartmany Gyéartmany | Alkalmazasi EPL
alkalmazasi csoportja | kategodria csoport
sujtolég B | M1 | Ma
€s szénpor M2 Mb
robbandképes (1) ;g I gz
gazkdzeg 5 3G Ge
AL < 20 . 1D Da
robbandkeépes 51 D m Db
poros kdzeg
22 3D Dc
1. tablazat

Gyartmanyok alkalmazasi csoportjai

A robbanasveszélyes térség kialakulasa az alkalmazott technoldgia fuggvénye. A
robbandképes kdzeg eléfordulasanak gyakorisaga, ill. valészinlisége alapjan harom fé-
le zénat kiulénbdztetlink meg, melyek besorolasat az MSZ EN 60079-10-1 szabvany
adja meg gazok, g6zok és kodok? esetére, mig gyulékony poros kézegek zénabesoro-
lasara az MSZ EN 60079-10-2 szabvany vonatkozik. Gazok, g6zok, kodok esetében
0-s,1-s és 2-s zonardl beszélhetlink, addig poros kdérnyezetek esetén elézbéek analdgia-
jara 20-as, 21-es, és 22-s zonak fordulhatnak elé.

1 MEGJEGYZES A normal légkéri viszonyokba beletartoznak a 101,3 kPa (1013 mbar) és 20 °C (293 K) referenciaszintek
alatti és folotti eltérd értékek is, feltéve, hogy az eltérések az éghet6 anyag robbanasi tulajdonsagaira elhanyagolhato
hatdssal vannak.

2 MEGJEGYZES: Bar a kodok is veszélyforrasnak szamitanak, az MSZ EN 60079-10-1 szabvany szerint gazokra és gzok-
re alkalmazott értékelési eljarasok nem feltétlenil érvényesek kodokre.
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A nevezett szabvanyok el6irasai nem alkalmazhatok az alabbi esetekre:

a) foldalatti sujtélégveszélyes banyakra;

b) robbandanyagok feldolgozasara és gyartasara, azon terlleteken ahol, olyan po-
rokat dolgoznak fel, amelyek égéséhez nincs szukség atmoszférikus levegdre,
tovabba piroforos anyagokat hasznald technolégiakra;

c) katasztrofalis meghibasodasokra, /katasztrofalis meghibasodas ebben az érte-
lemben pl. egy Uzemi tartaly, vagy cs6vezeték felhasadasa, ill. torése, tovabba
az elére nem lathaté események/;

d) olyan terlletekre, ahol egy id6ben és egy helyen gaz és por, ugynevezett hibrid
keverékek egyszerre fordulnak el6;

e) orvosi célokra hasznalt helyiségekre;

f) lakoéplletekre.

Egy robbandképes Osszetétell kézeg kialakulasanak kockazata jellemezhetd a ve-
szély el6fordulasanak valdsziniiségével. A szakirodalmi adatok alapjan becsiilni lehet
az egyes zonakra, éves szinten a robbanasveszélyes allapot fennallasanak idétarta-
mat, illetve el6fordulasanak valészinliségét. A szamszerUsitett dsszefiggéseket a
2. tablazat mutatja.

Besorolas & robban?’lgtl’eg:zsirl‘(g:g;klj:\llenlétének A veszély idétartama / év
0-s zéna P>10" t>1000 h
1-es z6na 10" >pP >10° 1000h>t> 10 h
2-es z6na 10°>P >10° 10h>t> 0,1 h

2. Tablazat

Osszefiiggés a robbanéképes keverék jelenlétének valésziniisége és a veszélyhelyzet id6tartama kozott.

A z6nak meghatarozasat definicidoszerlien a kdvetkezé 3. és 4. szamu tablazat mutat-
ja meg, megadva a rajzokon alkalmazando zéna jeloléseket is.

Zoéna Meghatarozas Jelolés
0-s — Olyan térségek (6vezetek), ahol a veszélyes robba- 00000
. noképes gazkozeg allanddan, vagy hosszu ideig jelen 00000

zéna van. (oXeNoXoXo)

— Olyan térségek, ahol azzal kell szamolni, hogy a ve-
l-es f LA L i .
76na szélyes robbanoképes gazkdzeg a technoldgia veleja-
réja, eléfordulasa esetleges.
— Olyan térségek, ahol azzal kell szamolni, hogy a ve-

2-es . -~y s PN
. szélyes robbanoképes gazkodzeg csak ritkan és akkor

zbna ; TR )

is csak rovid ideig fordulhat el6.
3. Tablazat
Zénabesoroldas az MSZ EN 60079-10-1 szerint
Zona Meghatarozas Jelolés
— Olyan térségek (6vezetek), ahol a veszélyes robba- oooooo

20-s O " ! K A
. noképes porkdzeg allandbéan vagy hosszu ideig jelen oooooo

Zona van. oooooo

— Olyan térségek, ahol azzal kell szamolni, hogy a ve-

21-es A L . Lo .

26na szélyes robbandképes porkdzeg a technoldgia veleja-
réja, eléfordulasa esetleges.
— Olyan térségek, ahol azzal kell szamolni, hogy a ve-

22-es . ~y .. N
] szélyes robbanoképes porkdzeg csak ritkan és akkor

zbna ; TR -

is csak rovid ideig fordulhat el6.

4, Tablazat
Zoénabesorolas az MSZ EN 60079-10-2 szerint
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Ismeret feltijitd, aktualizdld el6adds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

1.2 A zénabesorolas menete
1.2.1 A veszélyt okozo6 égheté anyagok szambavétele

Veszélyt okoz6 anyaqok gazok, g6z6k, kodok esetén

Alapvetéen eldéntendd, hogy az adott technolégiaban milyen égheté anyagok fordul-
nak el6. Az anyagokat jellemzdik alapjan célszer(i csoportositani. A technoldgiakban
alapvetéen, harom jol elkilonithetd csoport képezhet6:

e éghetd gazok,

o cseppfolydsitott éghetd gazok, folyadék allapotban tarolt, vagy kezelt éghetd
anyagok, amelyek koérnyezeti hémérsékleten és légkdri nyomason éghetd gaz
halmazallapotuva valnak,

o éghetd folyadékok, amelyek hémérséklete a lobbanaspontot meghaladja.

A zonabesorolas elvégzésének szikségessége fligg a veszélyt okozé anyagok
mennyiségéetdl. Amennyiben egyéb jogszabaly masképpen nem rendelkezik, tajékozta-
té kiszobértékként — amikor is a zénabesorolast mar célszerlen el kell késziteni — az
IP153 dokumentum 1.1 tablazataban koézolt adatok hasznalhatok gyakorlati Gtmutato-

ként.
- Eghet6 folyadék
AL béazrt-g?f:o;:lgalt Cseppfolyositott gaz lobbanaspont feletti
9 9 hémérsékleten
Epiileten beliil 50 liter 5 liter 25 liter
kiviil 1000 liter 100 liter 200 liter

5. Tablazat
Zénabesorolas elvégzésének sziikségessége IP15 alapjan

A szambavétel mellett az anyagok jellemzd tulajdonsagait is meg kell adni, mivel
ezek moédosithatjak a robbanasveszélyes ovezet kiterjedését, segitséget nyujtanak a
gyartmanyok megfelel§ kivalasztasahoz, illetve a technoldgia biztonsagos megvalasz-
tasahoz is. Nézzuk ezeket az adatokat:

ARH [lower explosive limit (LEL)]

Alsé robbanasi hatarérték az éghetd gaznak, géznek vagy kddnek azon koncentracio-
ja a leveg6ben, amely alatt a gazkézeg nem robbandképes. Szokasos mértékegysége
térfogat szazalék. Minél alacsonyabb ARH értékii egy anyag, annal nagyobb térfogatot
képes egy adott mennyiség elszennyezni, azonos feltételek esetén. A tlizvédelemmel
foglalkoz6 jogszabalyokban és szakirodalomban (pl. 28/2011. (IX. 6.) BM rendelet az
Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzatrdl) ezt az értéket alsé éghetdéségi hatarértéknek ne-
vezik, amely az alabbiakban kézdlt 1. abran lathaté médon ugyan nem teljesen azonos
a robbanasszerl égés alsé hataraval, de a gyakorlatban azonosként kezelt vele. Az a
gaz, g6z, kdd, amelynek alsé éghetéségi hatarértéke a levegd térfogatahoz viszonyitva
kisebb mint 10% fokozottan tliz és robbanasveszélyes anyagoknak minésilnek. Az
ARH koncentracional esetlegesen bekovetkez6 égés minden esetben egy lassu folya-
mat.

FRH [upper explosive limit (UEL)]

Felsd robbanasi hatarérték, az éghetd gaznak, géznek vagy kdédnek azon koncentra-
cidja a leveg6ben, amely folott a gazkézeg nem robbandképes*. Szokasos mértékegy-
sége térfogat szazalék.

3 Model Code of Safe Practice Part 15: Area Classification Code for installations handling flammable fluids (3rd edition)
New ISBN 9780852934180, Old ISBN 0852934181, Date Published: August 2005, Published by: Energy Institute

4 MEGJEGYZES: Bar a felsd robbanasi hatar (FRH) feletti koncentracidju keverék nem robbandképes gazkdzeg, konnyen
azza valhat és ezért a térségbesorolas céljabdl bizonyos esetekben ajanlatos robbandképes gazkdzegnek tekinteni.

5/147



Ismeret feltijitd, aktualizdld el6adds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

Példaként a hidrogén-levegb elegy éghetéségi hatarértékeit és az éghetéségi goérbe

(tf%), mig a fuggdbleges tengely a gyujtashoz szikséges gyujtdéenergiat (Ws).

Ws

‘1| 40 60 80 Vol.-% 100

N
-

o
84-.

oy P
Y s
[0)
LQI

~
"

1. abra
A H, éghetbségi jellemzdbi

G; — minimalis gyujtasi energiaértékhez tartozé koncentracio (20 pJd; 21 %)

G, — sztéchiometrikus keverék (29,6 tf%)

Gs; — legbrizansabb keverék (27-31 tf%)

a — un.detonacio jellegl égés hatarai (14-34 tf%)

b — robbanasszer(i égés hatarai (5-66 tf%)

c — éghetdség hatarai (4-75,6 tf%)

Megjegyzés: Sztdchiometrikus keverék: a tokéletes égés megvalodsitdsahoz szikséges keve-
rék osszetétel.

Brizancia: a robbanéas "hevessége" (id6egység alatt felszabadul6 energia nagysaga) értendd
alatta.

Relativ siiriiség
A relativ sir(iség a veszélyt okozd gaz vagy gbz slirlisége viszonyitottan a leveg6 si-
riségehez. Dimenzio nélkuli viszonyszam.

Gazalcsoport

A 1l alkalmazasi csoport villamos gyartmanyai a robbandképes gazkdzeg jellegének
megfeleléen, a kisérletileg biztos legnagyobb résvastagsag (MESG), vagy a legkisebb
gyujtéaram-arany (MIC-arany) alapjan tovabbi alcsoportokba sorolhatok (lasd: MSZ EN
60079-20-1).
A Il alkalmazasi csoport alcsoportjai:

o lIA: jellemzé gaz: propan
o |IB: jellemz6 gaz: etilén

e |IC: jellemz6 gaz: hidrogén
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Ismeret feltijitd, aktualizdld el6adds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

A 1IC csoportba tartozé anyagok / pl. hidrogén/ a legérzékenyebbek a szikra altali
gyuijtasra. A legtdbb anyag a IlA csoportba tartozik, példaul a metan, propan, butan, al-
koholok, benzinek stb.

AIT ongyulladasi hdmérséklet

Egy gazkeverék nemcsak szikra utjan, hanem forré fellletekkel torténd érintkezés at-
jan is meggyulladhat. Az ilyen jellegl gyujtas veszélyességének megitélésére szolgal
az ongyulladasi hdmérséklet érték, angol roviditéssel AIT (Auto Ignition Temperature).
Ez az a legalacsonyabb hémérsékleti érték, amelynél az éghetd gaz, gbéz- levegb keve-
rék, meghatarozott kisérleti korilmények kozott forrd feltlet hatdsara meggyullad. Ben-
zinek esetében ez az érték példaul 260°C.

Lobbanaspont

Eghet6 folyadék azon legalacsonyabb hémérséklete, amelynél a folyadék felszin fe-
lett képz6dd gbz levegd keverék lang hatasara, kisérleti korilmények kdzott fellobban.
A lobbanaspont értéknél a folyadék felszin folott, parolgas utjan létrejétt géz koncent-
racidja az alsé éghetdségi hatarértékkel megegyez6.

Veszélyt okozé anyagok porok esetén

A legelsé 1épés az éghetd tulajdonsaggal bird, por vagy szallé részecskék szamitas-
ba vétele, illetve az anyagjellemz6k megadasa. llyenek lehetnek példaul a szemcse-
méret, a porfelhd, vagy a lerakodott por gyulladasi hdmérséklete, esetleges nedvesség
tartalom, illetve az anyag elektromosan vezetd, vagy szigeteld volta.

A por vagy szélas formaju égheté anyagokat — amelyeknek a levegdvel alkotott ke-
veréke normal légkori viszonyok kdzott robbandképes és a gyujtast kovetéen az égés
onfenntartéan tovabbterjed — a Ill alkalmazasi csoportba és ezen belll llIA, 11IB, és IlIC
alcsoportba soroljuk.

o |lIIA: Gyulékony szall6 részecskék (combustible flyings). Ezekre a részecskékre,
beleértve a szalakat is, az a jellemz6, hogy méretik az 500 ym névleges méretet
meghaladja. A levegbben lebeghetnek, de sulyuknal fogva ki is valhatnak a 1ég-
korbdl.

o |lIB: Nem vezet6képes porok (non-conductive dust). 500 ym vagy annal kisebb
névleges méretd, levegbben finoman eloszl6 égheté porok. A nem vezetdképes
por fajlagos villamos ellenallasa 10° Q-m-nél nagyobb.

e 1IIC: Vezetdképes por (conductive dust). 10° Q-m, vagy annal kisebb fajlagos vil-
lamos ellenallasu, 500 ym, vagy annal kisebb névleges méreti, levegében fino-
man eloszlé, égheté por.

A technologia helyes kialakitasahoz, illetve a poros kornyezetben alkalmazni kivant
gyartmanyok megfelel6 kivalasztasahoz ismernink kell a porfelhd, valamint a lerako-
dott porréteg gyulladasi hémérsékletét. A fogalmak itt a kdvetkezdk:

Porfelhd gyulladasi hémérséklete

Egy kisérleti kemence forro belsé falanak azon legkisebb hédmérséklete, amely mellett
bekovetkezik a belsejében taldlhato levegbben 1évd porfelhd gyulladasa. A gyulladasi
hémérséklet meghatarozasara szolgalé berendezés az IEC 60079-20-2 szabvanyban
van megadva.

Porréteg gyulladasi hémérséklete

Forré felllet azon legkisebb hémérséklete, amely mellett bekdvetkezik a meghataro-
zott vastagsagu porréteg gyulladasa a forro felllleten. Egy porréteg gyulladasi hdmér-
sékletét az IEC 60079-20-2-ben megadott vizsgalati modszerrel lehet meghatarozni.
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2.2.2

A zodna besorolas elkészitéséhez a technoldgiaban lévé Osszes veszélyes anyagot
szamba kell venni és meg kell adni réluk minden lényeges informaciét. llyenek lehet-
nek példaul a kévetkezék:

¢ a porfelhd gyulladasi hémérséklete,

e egy adott vastagsagban lerakddott porréteg gyulladasi hémérséklete,
¢ a porfelhd minimalis gyujtasi energija,

e robbanasi hatarok,

o fajlagos villamos ellenallas,

¢ alkalmazasi alcsoport,

e részecske méret,

e nedvesség tartalom.

Kibocsato forrasok szambavétele

Egy tlz és robbanasveszélyes technoldgiat hasznalé Uzemben, potencialis, éghetd
anyagot kibocsato forrasnak kell tekinteni minden technolégiai berendezést, védelmi
rendszert, ill. eszkdzt, amely éghetd anyagot tartalmaz és amelybél éghet6 gaz, gz,
por vagy folyadék keriilhet a légtérbe, ahol az a levegbvel keveredve robbandképes
elegyet képezhet. Ha az adott berendezés nem tartalmaz éghet6 anyagot, akkor az
nyilvanvaléan nem fog maga korul robbanasveszélyes térséget Iétrehozni. Ez vonatko-
zik arra az esetre is, ha az adott berendezés tartalmaz ugyan éghet6 anyagot, de azt
nem tudja a kérnyezetbe kibocsatani (pl. a hegesztett cs6vezeték varhatéan nem lesz
kibocsaté forras).

Kibocsatoé forrasnak azt a technoldgiai helyet (pl. nyilt lakkozas, por, ill. festékszoéras)
avagy a technoldgiai berendezés adott pontjat (pl. szivattyatdémités) nevezzik, ahol a
robbanasveszélyt okozé anyag (éghetd gaz, gbz, folyadék vagy por) a kérnyezetbe
kerdl.

Alapvetéen a robbanasveszélyt okoz6 anyagok kornyezetbe vald kijutasa négy
csoportba sorolhato.

1. Altalanos, a technoldgia valdszinisithetd témitetlenségébél, vagy elére lathato, a
hasznalatbdl pl. kopas kdvetkeztében létrejévé szivargasok /normal eset/

2. Az eljarasbol adodo specialis tevékenységek végzése melletti, pl.: mintavétel
lelirités, toltés, tisztitas stb. /normal eset/

3. Kilsé behatasok altali (kilénleges id6jarasi korilmények; foldrengések; jarmd,
repulégép Utkdzése; terrorcselekmény, stb.). /katasztréfavédelem /

4. A technoldgia szabalyozhatatlansagabdl, anyagfaradasbél bekdvetkezd anyag-
kijutas. /katasztréfavédelem /

A zbénabesorolas mindenkor az 1. és 2. csoportba tartozé esetekre vonatkozik, ahol
normal lUzem alatt azt az allapotot értjuk, amelyben a berendezéseket az lizembe
helyezési paraméterei kozott hasznaljuk.
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Az lizemekben kibocsaté forrasoknak kell tekinteni gazok, g6zék esetén példaul:

¢ a technoldgiai berendezések karimas, menetes
kotéseit, nem hegesztett csatlakozasait,

o technoldgiai célu mérd, szabalyozé miszerek
csatlakozasait,

e csapok, tolézarak, szelepek, ill. egyéb mozgé alkatrészt
tartalmazo berendezések tomitéseit,

o kompresszorok, szivattyuk, ill. egyéb forgé alkatrészt
tartalmazo berendezések tomitéseit,

o mintavételi, toltd, lelritd, tisztito, légtelenitd helyeket,
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o tartaly jellegl készulékek légzbit,

¢ tartalykocsik, vagonok lefejté/tolté tomlbinek,
csatlakozo nyilasait,

o lefuvatd szerelvények kilépési nyilasait,

o karmentdk felszinét, olajos csapadék csatorna nyilasait,
racsos folyokak nyilasait

¢ robbanasveszélyes kbzeget elszivo ventilatorok kilépé
nyilasait
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porok elé6fordulasa esetén pedig:

o szallitd jarmdvek, vagonok, ledritd helyeit,

o tOIt6 lelritd, mintavevd pontokat, mindazon nyilasokat,
amelyeket az Gzemvitel szempontjabdl idénkét ki kell
nyitni,

o szallitd szalagok betaplald és kimeneti szakaszait,

o zsakos sz(irék kilépési pontjai,

e pneumatikus szallitok, meghibasodhaté flexibilis csatlako-
z0 részeit,

e por lerakédasok felszinét, stb.

11 /147



Ismeret feltijitd, aktualizdld el6adds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

1.2.3 Kibocsatas fokozata

A vonatkozo6 szabvanyok az éghet6 anyag kibocsatasanak harom fokozatat kilénb6z-
tetik meg, a kibocsatas varhatd gyakorisaganak (valészinliségének) és idétartamanak
fuggvényében, normal Uzemi koérilmények kézott, az alabbiak szerint:

o Folyamatos kibocsato forras az, amelynél a veszélyt okozé anyag allandéan, var-
hatéan gyakran, vagy hosszu ideig van jelen;

¢ Elsérendii kibocsato forras az, amelynél a veszélyt okozé anyag varhatéan rend-
szeresen, vagy esetenként jelent szennyezd forrast;

o Masodrendii kibocsato forras az, amelynél a veszélyt okozé anyag normal lze-
melés alatt varhatéan nem, vagy csak ritkan és rovid id6szakra jelent szennyez6
forrast.

Gazok, g6zék, folyadékok esetén folyamatos fokozatu kibocsatas forrasai példaul:

o Merev tetds, a légtér felé allandé jelleggel nyitott szell6zényilassal ellatott tartalyban
lévé éghetd folyadék felszine.

 Eghet6 folyadék felszine, amely folyamatosan vagy hosszl idétartamig nyitott a légtér
felé.

Porok esetén folyamatos fokozatu kibocsato forrasok:

e Port tartalmazdé berendezések belsd tere, pl. porsilok, garatok belseje.
o Port tovabbitd rendszerek belsé terei, pl. keverdk, daraldk, elszivok, stb.

Gazok, gb6z6k, folyadékok esetén elsérendii fokozatu kibocsatas forrasai példaul:

e Szivattyuk, kompresszorok vagy szelepek tomitései, amelyeknél normal tzemben
eéghetbanyag kibocsatasa varhato.

o Egheté folyadékot tartalmazé tartalyok vizieeresztd helyei, amelyek normal (izem-
ben, vizleeresztés idején éghetd anyagot bocsathatnak ki a légtérbe.

¢ Mintavételi helyek, amelyek normal Gzemben varhatéan éghetd anyagot bocsatanak
ki a l1égtérbe.

o Nyomashatarold szelepek, szell6z6- és egyéb nyilasok, amelyek normal Gzemben
varhatéan éghet6 anyagot bocsatanak ki a légtérbe.

Porok esetén els6rendii kibocsaté forrasok példaul:

e 20-s bels6 zonaju berendezés, t6lt6, ledritd, mintavevd pontjai, mindazon nyilasai,
amelyeket az Uzemvitel szempontjabol idénkét ki kell nyitni.
o Szallitd csigak, cellas adagolok, rédlerek belsd terei.

Masodrend( fokozatu kibocsatas forrasai példaul, gazok, g6z6k esetén:

e Olyan szivattyuk, kompresszorok vagy szelepek tomitései, amelyek normal tzem-
ben varhatéan nem bocsatanak ki éghet6 anyagot (kettés tdmszelencés, résmoto-
ros szivattyuk).

¢ Olyan karimak, csatlakozasok és csdkotések, amelyeknél normal Gzemben égheté
anyag kibocsatasa nem varhato.

Porok esetén masodrendl kibocsato forrasok

o Zsakos sz(irdk kilépési pontjai,
¢ Pneumatikus szallitok, meghibasodhato flexibilis csatlakozé részei,
o A kiszorodott por felhalmozédasi helyei.
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124

1.24.1

A kibocsatas fokozata, kibocsatéd forrasonként, egyedileg kerlil meghatarozasra. Min-
den konkrét kibocsaté forrasnal a besorolas elvégzéséhez ismerni kell tovabbi jellem-
z6ket:

— a veszélyt okozo anyag, robbanasveszély szempontjabdl Iényeges tulajdonsagait,

— halmazallapot pl. gaz, folyadék, por, kéd, nyomas alatt folyékony gaz,

— technoldgiai paramétereket, pl. nyomas, hémérséklet,

— a szellbztetést.

A zéna tipusanak meghatarozasa

A robbandképes gazkdzeg jelenlétének a valészinlisége, és abbdl a zdna tipusa el-
s6ésorban a kibocsatas fokozatatdl és a szell6zéstél fiilgg. Eghetd gazok, gézok, folya-
dékok esetén a zona lehet 0-as, 1-es, 2-es zona és nem robbanasveszélyes térség.
Eghetd porok esetén pedig 20-as, 21- es, 22-s zéna és nem robbanasveszélyes tér-
ség.

A folyamatos fokozatu kibocsatasok altalaban 0-as vagy 20-as zénat, az elsérendi
fokozatuak 1-es vagy 21-es zénat és a masodrend( fokozatuk pedig 2-es vagy 22-es
zénat eredményeznek.

Ha szomszédos kibocsatd forrasok altal létrehozott zénak atfedik egymast és azok
kilénb6zd besorolasuak, akkor az atfedési térségben a nagyobb kockazatu besorolas
lesz az érvényes. Ha az egymast atfedd zénak besorolasa azonos, akkor altaldban ez
a kozos besorolas lesz az érvényes

A zonakat a szell6zés modosithatja az alabbiaknak megfeleléen.

A szell6zés hatasa a zonak tipusara gazok, g6zok esetén

Az Uzemek egyes technoldgiai berendezései, tarolo tartalyai, valamint tolt6-lefejtd
berendezései — elsésorban biztonsagi okokbdl — szabad téren kerulnek elhelyezésre.

A szabadban elhelyezett készillékek természetes szell6zésliek. A berendezések ko-
rali, ill. k6zotti Iégaramlas hatarozza meg az esetlegesen kialakulé robbanasveszélyes
légteret, azaz
¢ a szabadba keril6 éghetb gaz, g6z szétterjedéseét;
¢ alevegdvel alkotott gazelegyben az éghetd anyag koncentraciét (a higulas

mértékét);
¢ arobbandképes gazelegy fennmaradasanak idétartamat.

A szell6zés hatékonysagatol figg, hogy a szell6zés milyen mértékben képes befo-
lyasolni a robbanasveszélyes légteret. A szell6zés hatékonysagat
o a szell6zés mértéke (erbssége) és
¢ a szell6zés uzembiztonsaga
hatarozza meg.

Szell6zés mértéke (fokozata)

A szell6zés erésségének harom fokozatat kulonbdztetjik meg:

— Erés szell6zés (VH): azonnal csdkkenti a kibocsato forrasnal 1évd éghetd gaz, g6z
koncentraciot, az als6é robbanasi hatar (ARH) alatti koncentraciét létrehozva, és
elhanyagolhat6 kiterjedésl z6nat eredményez. A gyakorlatban erés szell6zést
csak a forras koruli helyi mesterséges szell6z6rendszerrel, kis zart térségekben
vagy nagyon Kis kibocsatasi mértékek esetén lehet elérni.

— Kbzepes szellbzés (VM). ugy szabalyozza a kibocsaté forras Kkordli
gazkoncentraciot, hogy folyamatos kiaramlas (kibocsatas) kdzben stabil
zbnahatarokat biztosit, és amikor a kibocsatas megszinik, nem marad fenn
szamottevé mennyiségben, ill. megsziinik a robbandképes gazkdzeg. Szabadtéri
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szell6zésnél, amennyiben a légaramot jelent6s akadalyok nem korlatozzak, a
szell6zést kozepesnek tekintjik.

— Gyenge szellbzés (VL). a kibocsatas soran nem képes szabalyozni a
gazkoncentraciot eés/vagy a kibocsatdas megsziinése utan nem tudja
megakadalyozni, hogy tulzott mennyiségl éghet6 gazkdézeg maradjon fenn. A
légaram korlatozasa esetén fordul el pl. aknakban.

Egy Uzem szabadtéren 1év6 technoldgiai berendezéseinek, technoldgiai tertletének
szellbzését természetes szellbzés, azaz a szél és a hémérséklet gradiens keltette l€g-
aramlas biztositja. A természetes szell6zés erdsségét befolyasolja a készuléktér beépi-
tettsége, a berendezések elhelyezése, amelyek gatolhatjak a szabad légaramlast.

A természetes atszell6zésli szabadterek két csoportjat kulonboztetjlk meg. Jol
atszell6zott szabadterek, azon terliletek ahol a szabadban |évé berendezések,
készulékcsoportok, szivattyuterek szel6zését semmi nem akadalyozza. Ilyenek
példaul, a kondenzator allvanyok legfelsé szintje, kolonnak felsé szintjei, nem fedett
szin alatt 1év6 szivattyuk, szabadtéren lévé tartalyok stb. Korlatozott atszell6zés terek
azok, ahol a készilék csoportok, szivattyuterek, és kompresszor szinek, szell6zést
korlatozé silrl technoldgiai elrendezéssel, fal vagy térelvalasztdé szerkezettel lettek
telepitve. Ide tartoznak még a talajszint alatti aknak.

Szell6zés lizembiztonsaga

A szell6zés megbizhatésaga a szell6zés Uzembiztonsagaval jellemezhetd. Mivel a
szell6zés Uzembiztonsaga hatassal van a robbandképes légtér kialakulasara, a robba-
nasveszelyes zona meghatarozasara (besorolasara) vizsgalni kell a szell6zés megbiz-
hatésagat.

A szellbzés Uzembiztonsaganak harom szintjét kulénboztetjuk meg:

— Jo: a szell6zés gyakorlatilag folyamatos.

— Megdfelel6: normal Uzem alatt a szell6zés mikodik, ritkan el6forduld és révid

id6tartamu kimaradasok megengedettek.

— Gyenge: nem felel meg a j6 és a megfelel6 szintnek, de szell6zési kimaradasok

hosszu idétartamokig nem varhatok.

A szabadba telepitett technoldgiai rendszerek esetében, a természetes szell6zés
gyakorlatilag folyamatosan biztositott. A 0,5 m/sec és ennél nagyobb mértéki (eré-
sebb) légaramlasi sebességnél a szellbzés ,jo"-nak minésil. A technoldgiai berende-
zések, rendszerek telepitési adottsagai miatt — egy Uzemen belll - kilénboz6 1égaram
sebességek alakulhatnak ki. Kilondsen vonatkozik ez a korlatozott atszell6zési terek-
re, ahol a szell6zés Uzembiztonsaga gyengének mindsul.

A fentiek alapjan szabadtéren a szell6zés fokozata és Uzembiztonsaga a kovetkezé:

Természetes szell6zés Szell6zés fokozata | Szell6zés lizembiztonsaga
Jol atszell6ztetett szabadtéren kozepes j6
Korlatozott szell6zés(i szabadtéren gyenge j6
Talajszint alatti mélyedésben, aknaban gyenge gyenge
6. Tablazat

Szell6zés fokozata és lizembiztonsaga
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A szellbzés hatasat a zéna tipusara az alabbi, az MSZ EN 60079-10-1 szabvanybdl vett tabla-
zat foglalja 0ssze:

Fokozat
Szell6zés
Eros Kozepes Gyenge
Uzembiztonsag
, y , « 16, megfeleld
g::gzé:é Jo Megfelel6o | Gyenge 16 Megfeleld | Gyenge vagy gyenge
z (O'és EH) , . , .
3| Nem rob- (0-as EH) | (0-as EH) ) 0-as + 0-as + )
Folyamatos ||, 'cm o a 0-as 0-as
3| banas- 2-es 1-es 2-es 1-es
veszélyes ®
| (1-es EH)
. . 16| N b (1-es EH) | (1-es EH) l-es + l-es + 1-es vagy
Els6rendli || oM rob- a 1-es L e
5 | bands- 2-es 2-es 2-es 2-es 0-as
veszélyes ®
7| (2-es EH) | (2-es EH) Les +
Mésodrendi® |9 | Nem rob- Nem robba- | 5 g 2-es 2-es 2-es .
a banas- nasveszelyes 0-as
veszélyes @ |
Megjegyzés:

A szell6ztetés kontrollalt (mért) intenzitasanak fokozasa a zénabesorolds csokkentéséhez vezethet
(1-es z6ndbdl 2-es zdna, 2-es z6ndbdl veszélytelen ovezet). Figyelembe kell azonban venni, hogy ha a
szell6ztetés mértéke csokken, az eredetire redukalédik, akkor az eredeti zénaviszonyok allnak vissza.

A + jel utdn az adott zéna koril 1évé zéna van feltlintetve.

EH = elhanyagolhaté

a A 0-3s zéna EH, az 1-es zona EH és a 2-es zéna EH egy elméleti zonat jelent, melynek normal
Uzemi feltételek kdzott elhanyagolhatd a kiterjedése.
Az MSZ EN 60079-10 szabvdny ezen tdbldzatdban feltiintetett ,EH” réviditéssel jel6lt
zonabesoroldsi és zonabesorolds mddositds ajdnldsok csak erésen korldtozott mértékben alkal-
mazhatdak. Kénnyen beldthatd, hogy a 0-ds zondba sorolt csévezetékek, tartdlyok, autd-kldvok,
reaktorok belsé tere nem szell6ztetheté. Hasonlé a helyzet a szabadtéri elhelyezésii szlop-
medencéknél is. Bizonyos 0-ds zondba sorolt nyilt technoldgidkndl a szellGztetés intenzitdsdnak
fokozdsa a technoldgiai folyamat ellen hat és ezért nem alkalmazhatd. llyenek pl. por- és oldé-
szeres festés, ill. a mianyagfdlidk feliiletkezelése tiiz- és robbandsveszélyes anyagok, olddszerek
felhaszndldsdval.

b A masodrend(i fokozatu kibocsatas altal lIétrehozott 2-es zdna térsége tulhaladhatja az els6ren-
dl, vagy a folyamatos fokozatu kibocsatasnak tulajdonitott térséget; ebben az esetben a na-
gyobb tavolsagot kell elfogadni.

c 0-s zéna lesz, ha a szell6zés gyenge és a kibocsatas olyan, hogy a robbandképes gazkdzeg gyakor-
latilag folyamatosan fennall (azaz megkdzeliti a szell6zés nélkiili esetet).

7. Tablazat
Szell6zés hatdsat a zéna tipusdra
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1242

125

1251

A szell6zés hatasa a zonak tipusara porok esetén, takaritas szikségszerlisége

Porok esetén a besorolasra vonatkozo MSZ EN 60079-10-2 szabvany nem foglalko-
zik a szell6zés kérdésével. Robbandképes éghetd por, szal esetében kilon kell mérle-
gelni a technoldgiat, vajon elszivassal lehetéséglnk van-e a porkoncentracié csékken-
tésére, vagy a mesterséges légmozgassal a mar lellepedett jelen 1évd port keverjuk
fel, ami a robbanas kockazatanak névekedéséhez vezet. A port tartalmazé berendezé-
sek kordl kialakulé zénakat nagyon sok tényezé befolyasolhatja. Példaul olyan beren-
dezés esetén, ahol a bels6é nyomas nagyobb, mint az atmoszférikus nyomas / tulnyo-
masos pneumatikus szallitok /, a por kijutasanak a valoszinlisége megnovekszik a szi-
vargasi pontokon. Forditott esetben, amikor egy berendezésen belll elszivas van, a
berendezés korll poros terlletek eléfordulasanak valdészinlisége nagyon alacsony.

A berendezés koré lerakodott por vastagsagat, mennyiségét a besorolasnal figye-
lembe kell venni, mivel egy épuleten bellli porrobbanas esetén, a lerakodott por felke-
veredik és masodlagos robbanasok alakulhatnak ki. A villamos berendezésekre felgyu-
lemlett por fokozza a tlizveszélyt is. Egyrészt a porréteg gyulladasi hémérséklete midig
alacsonyabb, mint a porfelhd gyulladasi hémérséklete, masrészt pedig a porréteggel
beboritott villamos berendezés hiitési viszonyai romlanak, fokozva ezzel a tlizveszélyt.
A takaritas fokozata ezt a potencialis veszélyt er6sen befolyasolhatja. J6 allapotnak az
felel meg, amikor a porréteg vastagsaga elhanyagolhaté. Megfelelének tekintheté az
az allapot mikor a porréteg vastagsaga ugyan nem elhanyagolhatd, de rendszeresen
legalabb miszakonkeént eltakaritjak azt. Amennyiben ez nem torténik meg a tlizveszély
ndvekedésével kell szamolnunk.

A z6nak kiterjedése

Eghet6 gazok, gézok okozta robbandsveszély esetén

Az Uzemekben eléforduld éghetd anyagok esetleges szabadba kerilése jelentheti a
robbanasveszélyes légtér kialakulasat. Az Gzemek egészének és lUzemrészeinek z6-
nabesorolasat a telepitési adottsagok, a technoldgiai paraméterek és elsésorban a fel-
hasznalt (ill. jelenlévd) égheté anyagok tulajdonsagainak figyelembevételével kell elvé-
gezni.

A zoéna kiterjedése fugg attdl a becslilt, vagy szamitott tavolsagtol, amely mentén
robbandképes kbdzeg van jelen, mielbtt az a levegdben szétoszlana az alsé robbanasi
hatar alatti koncentracio ala. Mindig figyelembe kell venni azt a lehetdséget is, hogy a
levegbnél nehezebb gaz bearamolhat a talajszint alatti mélyedésekbe (példaul aknak-
ba, vagy Uregekbe) és azt, hogy a levegdnél kdbnnyebb gaz magasabb szinteken is
0sszegyllhet (példaul a tetétérben).

Ha a kibocsato forras a térségen kivil, vagy a szomszédos térségben van, akkor az
onnan szarmazo jelentds mennyiségl gaz, vagy gbz bearamlasat a térségbe a kovet-
kez6 alkalmas mddszerekkel meg lehet akadalyozni:

a) fizikai gatakkal;

b) az adott térségben a szomszédos robbanasveszélyes térségéhez képest megfeleld
mértékl tulnyomas fenntartasaval, igy akadalyozva meg a robbandképes gazkdzeg
bejutasat;

c) az adott térség megfeleld mennyiségl friss levegbvel torténd atoblitésével,
biztositva, hogy a levegé minden olyan nyilason kifelé aramoljon, ahol éghetd gaz
vagy g6z juthatna be.

A zona kiterjedését elsdsorban a kovetkezd kémiai és fizikai jellemzdk befolyasoljak,
amelyek kozul néhany az éghet6 anyag alapvet6 tulajdonsagara, néhany pedig a tech-
noldgiai folyamatra vonatkozik. Az egyszerliség kedvéért a koévetkezdkben felsorolt
egyes jellemzdk hatasanak vizsgalatanal a tobbi jellemz6 valtozatlannak tekintendo.
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A gaz vagy g6z kibocsatasi mértéke

A kibocsatas fokozatanak megallapitasa utan meg kell hatarozni a kibocsatas mérté-
két. Ez az egyik legnehezebb feladat.
Minél nagyobb a kibocsatas mértéke, annal nagyobb a zéna kiterjedése. Maga a ki-

bocsatasi mérték a kdvetkezd tényez6ktdl fligg:

a) A kibocsato forras geometriaja
Ez a jellemz6 a kibocsatd forras fizikai jellemzéivel kapcsolatos, pl. nyitott felllet,
szivargo karima stb.

b) A kibocsatas sebessége
Adott kibocsato forras esetén a kibocsatasi mérték novekszik a kibocsatas sebes-
ségével. Egy technoldgiai berendezésben tarolt termék esetében a kibocsatas se-
bessége az lizemi nyomassal és a kibocsatod forras geometrigjaval kapcsolatos. Az
éghet6 gaz- vagy gézfelhé nagysagat a kibocsatas és a szétterjedés mértéke hata-
rozza meg. Egy résbdl nagy sebességgel kiaramlé gaz vagy g6z kup alaku sugar-
nyalabot képez, leveg6t sodor magaval és kozben felhigul. A robbandképes gazko-
zeg kiterjedése csaknem fliggetlen a szélsebességtél. Ha a kibocsatas sebessége
kicsi vagy azt szilard targgyal valo Utk6zés csokkenti, akkor a kibocsatast a szél to-
vabbitja és a felhigulasa, valamint a kiterjedése a szél sebességétdl fugg.

c) Koncentracio
A kibocsatasi mérték névekszik a kibocsatott keverékben 1évé égheté gbéz vagy gaz
koncentraciojaval.

d) Az éghetd folyadék illékonysaga
Ez a jellemz6 alapvetéen a gbéznyomassal és a parolgasi entalpiaval (hével) van
kapcsolatban. Ha a géznyomas nem ismert, akkor a forraspont és a lobbanaspont
hasznalhato irdanymutatokeént.
Ha a lobbanaspont nagyobb, mint az égheté folyadék legnagyobb hémérséklete,
akkor robbanoképes gazkézeg nem alakulhat ki. Minél kisebb a lobbanaspont, annal
nagyobb a zéna varhato kiterjedése. Ha az éghet6 anyag kibocsatasi médja olyan,
hogy kod képzédik (példaul porlasztassal), akkor az anyag lobbanaspontja alatt is
kialakulhat robbandképes kodzeg.

e) Folyadék-hémérséklet
A gbznyomas a hémérséklettel ndvekszik, igy a parolgas kovetkeztében a kibocsa-
tas mértéke is novekszik. A folyadék hémérséklete meleg felllet vagy nagy kérnye-
zeti hémérséklet kovetkeztében a kibocsatas utan is ndvekedhet.

Alsé robbanasi hatar (ARH)

Adott kibocsatasi térfogat mellett, minél kisebb az ARH, annal nagyobb a zéna kiter-
jedése. A gyakorlat azt mutatja, hogy az ammonia kibocsatasa 15 térfogat szazalékos
ARH-val gyorsan szétterjed a levegdben, igy a robbandképes gazkdzeg kiterjedése
normal esetben elhanyagolhaté lesz.

Szell6zés

Novekv6 szell6zéssel altalanos esetben csdkkeni fog a zona kiterjedése. A szell§zést
gatlo akadalyok novelhetik a zona kiterjedését. Masrészrél néhany akadaly, példaul ga-
tak, falak, mennyezetek korlatozhatjak a kiterjedést.

A gaz vagy a g6z szétterjedési sebessége a légtérben ndvekszik a szélsebességgel,
de
2 m/s — 3 m/s legkisebb sebességre van szukség a turbulens diffuzié beindulasahoz;
ez alatt a gaz vagy g6z rétegzddése fordul el6 és a biztonsagos szétterjedés tavolsaga
nagy mértékben névekszik. Nagy tartalyokkal és épitményekkel learnyékolt Gzemi tér-
ségekben a levegdmozgas sebessége lényegesen kisebb lehet a szélsebességnél,
azonban a berendezések altal akadalyozott levegbmozgas még kis sebességek esetén
is hajlamos a turbulencia fenntartasara. A szell6zés mértékének ndvelésével a veszé-
lyes térség kiterjedése csdkkenthetd. A kiterjedés a szell6z6 rendszer tokéletesebb el-
rendezéseével is csokkenthetd.
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A kibocsatott gaz vagy g6z relativ siirisége

Ha a gaz vagy g6z lényegesen kénnyebb, mint a levegd, akkor felfelé terjed. Ha lé-
nyegesen nehezebb, a talajszinten fog dsszegydilni. A relativ slirliség névekedésével a
zbna vizszintes kiterjedése novekszik a talajszinten. A relativ sirliség csokkenésével a
zo6na fuggbleges kiterjedése ndvekszik a forras folott. Gyakorlati esetekben a 0,8-nal
kisebb relativ slrliségl gaz vagy g6z a levegénél kdnnyebbnek, ha a relativ sirlisége
1,2-nél nagyobb, a levegdnél nehezebbnek szamit. A két érték kozott mind a két lehe-
téséget meg kell fontolni.

A levegbvel kozel azonos siirliségi olyan égheté gazok, mint az etilén, ill. acetilén
mesterséges szell6ztetése (elszivasa) révén csak a veszélyeztetett térség egyik re-
szébdl a masikba tudjuk athelyezni a veszélyforrast, ezért azokat a lehet leggyorsab-
ban meg kell semmisiteni (pl. faklyara vinni és elégetni).

A levegbnél kdnnyebb gazok vagy gbzok esetében egy kis sebességl kibocsatas
gyorsan szétterjed folfelé; egy teté azonban elkertlhetetlentl meg fogja ndvelni az alat-
ta 1évo kiterjedési térséget. Ha a kibocsatas szabad sugarban nagy sebességgel tor ki,
akkor a sugarszer( kiaramlas — bar levegét sodor magaval, amely felhigitja a gazt vagy
a g6zt — megnodvelheti azt a tavolsagot, amely mentén a gaz/levegb keverék az alsé
éghetbségi hatara folott marad. Az olyan, a levegénél kisebb relativ slrliségli éghet6
gazokat, mint a H2 vagy CH4 altalaban nem szabad szell6ztetés révén mozgasukban
befolyasolni, hanem biztositani kell a természetes tavozas lehetségét.

A levegdnél nehezebb gazok vagy gbézok esetében egy kis sebességl kibocsatas le-
felé fog aramolni és nagy tavolsagot tehet meg a talaj felett mielétt leégkori diffuzié atjan
és egyuttal a kérnyez6 térségekre annak meghatarozasara, hogy a gazok vagy g6zok
hol gyillhetnek 6ssze mélyedésekben, vagy hol aramolhatnak le lejtékdon az alacso-
nyabb szintekre. Ha a kibocsatas szabad sugarban nagy sebességgel tor ki, akkor a
sugarszer( kiaramlas a beszivott levegével keveredve sokkal rovidebb tavolsagon be-
I0l csOkkentheti a gaz/levegd keveréket az alsé éghetdségi hatara ala, mint kissebes-
ségl kibocsatas esetén.

A leveg6bnél nehezebb gazok, gbzdk (féként a szénhidrogének) ugyanugy kitoltik a
technolégia mélyebb részeit (csatornak, szereléaknak stb.) mint a folyadék. A szell§z-
tetésnél erre figyelemmel kell lenni és bels6 terek mesterséges szell6ztetése soran az
elszivas alulrdl torténjen, mintegy megnovelve ezen gazok, g6zok relativ strliségét.

Ovatosan kell eljarni a kriogén égheté gazokat, pl. cseppfolydsitott féldgazt tartalma-
z0 térségek besorolasanal. A kibocsatott g6zdk kis hdmérsékleten a levegdnél nehe-
zebbek lehetnek és a koérnyezeti hémérséklet elérésekor a levegénél kdnnyebbé val-
hatnak.

Szamos folyadéknak kisebb a slirisége, mint a vizé és nem keveredik kdnnyen a
vizzel. Az ilyen folyadékok szétterllhetnek a viz felszinén (akér a felszinen Iévé Gzemi
csatornaban, akar a cséarokban) és aztan az eredeti kiomléstdl tavoli ponton meggyul-
ladhatnak nagy Uzemi térséget kockaztatva.

Tovabbi megfontolandé tényez6k

Ha a kibocsatashoz rendelkezésre all6 égheté anyag teljes mennyisége ,kicsi’, pél-
daul laboratériumi hasznalat esetében és ugyanakkor a potencialis robbanasveszély
fennallhat, nem biztos, hogy ennek a térségbesorolasi eljarasnak az alkalmazasa meg-
felel6. llyen esetekben figyelembe kell venni az ott el6fordulé sajatos kockazatokat.

Az olyan technoldgiai berendezések térségbesorolasanal, amelyekben égheté anya-
gokat égetnek, példaul gazfltSkészilékek, kemencék, gazvizmelegiték, gazturbinak
stb. esetében, figyelembe kell venni a tisztitasi ciklusokat, inditasi és leallitasi korilmé-
nyeket.

Folyadékszivargas soran keletkezett k6dok éghetéek lehetnek akkor is, ha a folyadék
hémérséklete a lobbanaspont alatt van. Ezért fontos, hogy ne keletkezzenek kddfelhdk.
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1.25.2

Gyakorlati példa a szabvanybal:
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Belsé uszoteté nélkiili merevtetbs tartaly, szabadtéren elhelyezve

Zona kiterjedése porrobbanasveszély esetén

Poros térségek zénainak kiterjedése egyrészt az éghet6 port tartalmazo készulékek
belsejére, masrészt pedig a kibocsatasi pontok kérnyezetére korlatozodik. A szabvany
konkrétan nem ad meg a zénatérség méretére elbirast. Mivel a por szilard anyag, az
elébb, vagy utébb lellepedik. Takaritas hianyaban a zéna mérete megndvekedhet,
még kismértéki kibocsatas esetén is. Altalanossagban a kilépési pontok koéril 1-1,5
méteres zéna sugarat szokas figyelembe venni. A lelilepedett por altal érintett terlletet
is zonaba kell besorolni. Az alabbiakban megadunk egy a szabvanybdl atvett példat.

Gyakorlati példa a szabvanybdl:

1: 22-s z6éna
2: 20-s z6éna
3: padloszint
4: ciklon

20-s zéna
aonnn

|:| 21-s z6na

3 [[[[]22-s2z0na

5: termék sildba

6: bemenet

7: sz(rd

8: finom por taroléba

2. Rajz

9: szivé ventilator
10: kimenet
11: 21-s z6na

Ciklon és sziir6 szabadtéren elhelyezve
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13

1.4

Alapvetd biztonsagi megfontolasok

Ajanlatos, hogy az olyan Uzemeket és létesitményeket, ahol éghet6 anyagot kezelnek
és tarolnak, oly médon tervezzék, hogy a veszélyes térségeket a legkisebbre csdk-
kentsék, kulondsen a 0-s, 20-as és 1-es, 21-es zOnaju térségeket, mind szamuk, mind
kiterjedéslk vonatkozasaban. Mas széval a veszélyes térségek lehetéleg 2-es, 22-es
zbénajuak legyenek. Ahol az éghetd anyag kibocsatasa elkerulhetetlen, ott az Gzemi be-
rendezéseket elsésorban masodrend(i fokozatu kibocsatéd forrasra kell korlatozni, vagy
ha ez nem valésithaté meg (azaz, ahol a folyamatos, vagy az elsérend( kibocsato for-
ras elkerllhetetlen), a kibocsato forras olyan legyen, hogy nagyon korlatozott mennyi-
ségl, vagy sebességl kibocsatas torténjék. A besorolas végrehajtasa soran ezeket az
elveket kell el6térbe helyezni és ha szlikséges, akkor a technoldgiai berendezés tervét,
mikodeését, vagy elhelyezését kell modositani, hogy ezek a kdvetelmények teljesilje-
nek. Hasonléképpen figyelmet kell arra is forditani a technoldgiai berendezeés tervezé-
se és uzemeltetése soran, hogy az még rendellenes miikédés esetén is a lehetd legki-
sebb mennyiségl éghetdé anyagot bocsathasson a légtérbe, és ezaltal a robbanasve-
szélyessé valt térség (2-es, 22-es zbéna) kiterjedése csdkkenjen.

A bevalt nemzeti vagy ipari szabalyzatok, amelyek a kulénb6zé technoldgiai beren-
dezések, készlilékek és felszerelések korll megadjak az ajanlott zénatipusokat és ki-
terjedésiket, felhasznalhatdk a térség besorolasahoz, feltéve, hogy gondos ellenérzés
torténik annak érdekében, hogy az ajanlas megfeleljen a vizsgalt esetnek.

Ha egyszer egy Uzemet mar besoroltak és azt irasban rogzitették, igen fontos, hogy a
berendezésen és a miveleti eljarasokban ne térténjék olyan médositas, amelyet a tér-
ség besorolasaért felelés személyekkel nem egyeztettek. llletéktelen tevékenység ér-
vénytelenitheti a térség besorolasat. A zéna besorolasokat, idénként felul kell vizsgalni
és aktualizalni. Ennek az ismétlédé tevékenységnek a ciklusat a szabvanyok nem ha-
tarozzak meg.

Igen fontos, hogy a karbantartasnak alavetett technoldgiai berendezéseket az 6ssze-
szerelés alatt és utan gondosan ellendrizzék annak biztositasara, hogy az eredeti terv
biztonsagot befolyasold integritdsa fennmaradjon, miel6tt azt djra Gzembe helyeznék.
Meg kell jegyezni, hogy zart technoldgiai rendszerek részeinek kinyitasa (pl. szirécse-
re, adagfeltdltés) a térségbesorolas szempontjabdl kibocsatéd forrasnak minésul.

SZEMLELTETO PELDA

Az alabbiakban egy konkrét szamitasi példat mutatunk be az MSZ EN 60079-10-
1:2009 szabvany szerint tortén6 zénabesorolas menetére.

Tobbfokozatu nyomasfokozé szivattyu telepitése szabadtéren

Szivattyd miszaki adatai:
Tipus: Tébbfokozatu térfogat-kiszoritasos szivattyu
Bemeneti nyomas 1 barg, kimeneti nyomas 10 barg
Tengelytdomités: Csuszogylrls témités
Szallitott k6zeg: benzin
Szallitott mennyiség: 50m®h

Legel6szor a vizsgalt térségben eléforduld, potencialisan robbanasveszélyt okozd
éghet6 anyagok, jelen zonabesorolas szempontjabdl Iényeges tulajdonsagait kell meg-
hatarozni, melyhez minden esetben az anyagok biztonsagi adatlapjai szolgalnak kiin-
dulasként. Az 6sszegyjtott informaciot az MSZ EN 60079-10-1:2009 szabvany ,Rob-
banasveszélyes térségek besorolasi adatlapja 1. rész” c. tablazataban, vagy azzal tar-
talmaban egyenértékl tablazatban kell rogziteni. Mintapéldankban egyetlen éghet6
anyag, a benzin el6fordulasaval szamoltunk, melynek fontosabb tulajdonsagait a ko-
vetkez6 oldalon talalhato tablazat tartalmazza.

20/ 147



Ismeret feltijité, aktualizdlo el6adds sorozat a robbandsvédelem teriiletén

Robbanasveszélyes térségek besorolasi adatlapja 1. rész: (MSZ EN 60079-10-1: 2009)
Eghet6 anyagok listaja és tulajdonsagaik

Létesitmény: Rajzhivatkozas:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Eghet6 anyagok Robbanasi hatarok lllékonysag * Gaz le-

. Lobbanas- : vegéhdz Gyulla- . H6- . .
Té- pont kg /m?3 t % G6z- Olvadas-| Forrs Adiaba- ViSZ0- dasi Gaz- mér- Egyéb vonatkozé
tel- " | Ossretstel | (nyiltteri) nyomas ‘F’)in"t"s' ggr?ts- tikus nyitott hémér- | cso- | o .| informacié és

5 egnevezés sszetéte o ; 5 . i <

szam 9 °C ARH | FRH | ARH | ERH 20 °C-on °C °C allandd relativ se;lget port osztaly megjegyzes
kPa siirlisége
1. |EN-95 folyékony %u;;s_eé; 7185 ﬁ:rﬁg
(6lmozatlan | szénhidrogé- -20 0,027(0,178| 1 6,5 60-90 -- <205 - 4,0 220 A T3 . /09

motorbenzin) | nek keveréke (Thzveszélyes-

ségi osztaly: A)
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Robbanasveszélyes z6na meghatarozasa a karimas kotéseknél

Kibocsatas mértékének meghatarozasa

Els6 lépésként a folyadék kibocsatas mértékét hataroztuk meg. Mivel a szabvany nem
foglalkozik a kibocsatas résméretével ezért a szamitasaink soran az IP - Model code of safe
practice — Part 15, Area classification code for installations handling flammable fluids 3rd
edition, Published by the Energy Institute c. szakirodalom adatait tekintettk mértékaddnak.
A nevezett tanulmany kockazatbecslési alapon ad meg Uzemszer(ien feltételezheté meghi-
basodasok soran eléforduld résméreteket. A szamitdsainkhoz a csévezetékeken lévé kari-
mas kotések tomorségének megsziinésének esetére d = 1 mm egyenértéki réshez tartozo
kibocsatast vettlink figyelembe.

A folyadék kibocsatasi mértékét a szabvany alapjan a kdvetkez6é megkozelitéssel lehet
megbecsiini (a képlet a rés geometridjat, ill. a folyadek viszkozitasat nem veszi figyelembe
ebbdl adodoan megkozelitd eredményt ad, mely a valésagosnal nagyobb kibocsatasi értéket
eredményezhet):

dG _—
—=5/2-p-A
dt W& ap
ahol:
f a folyadék kibocsatas mértéke (kg/s)
d kibocsato rés egyenértékii atmérdje (1 mm)
S kibocsatas keresztmetszete (0,785 - 10° m?)
o folyadék stiriisége (jelene esetben benzinre:780 kg/m®)
Ap nyomaskiilbnbség a kibocsatd nyilason keresztiil

szivattyu elétt: Ap = 1 -10° Pa
szivatty utén: Ap = 10 -10° Pa

Kibocsatas mértéke a szivattyu el6tt:

dG N . k

— =5,/2-p-Ap=0,785-10"%m? 2.780~2 . 1. 105Pa = 9,81-1073
dt 1‘| m?

Kibocsatas mértéke a szivattyu utan:

dG N . k
—=5,2-p-Ap=0,785-10""m? 2.780-2.10 - 105Pa = 31,02-1073
dt ‘\ll m?

Mivel a kiaramlé sugarbdl felszabadulo folyadék jelen esetben szinte azonnal elparolog, a
g6z kibocsatasi mértéke megegyezik a folyadék kidramlasi mennyiségével.

A kovetkez6kben a szabvany altal definialt V, elméleti térfogat megallapitasahoz elészoér
meghataroztuk a szell6zésnek azt az elméleti legkisebb friss leveg6 aramlasi sebességet,
amely a kibocsatott éghetd anyagot adott esetben az als6 robbanasi hatar alatti kivant kon-
centraciora higitja:
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(cﬂf) (rfii_f) T (B1)

_ — ai 1k
dt k-ARH_ 293
ahol

(dV/dt)min a friss levegd legkisebb térfogati &ramlasi sebessége ( ™/ )
(dG / dt)mx a kibocsatas legnagyobb mértéke a forrasnal ( “%)

ARH az als6 robbanasi hatér (*%/ . ), ez esetiinkben, benzinre: 0,027*Y/,

k az ARH  biztonsagi tényezdje, jelen esetben masodrend(i kibocsato forrassal
szamolva, k = 0,5

T kérnyezeti h6mérséklet (szamitasaink soran végig: 293 K)

Legkisebb friss levegd aramlasi sebesség a szivattyu elétt:

dG
(:ﬂf) B (E)mx T 981 -10%kg/s 293K 0727 m3
dt/)min k-ARH,, 293 05-0,027 kg/m® 293k 5

Legkisebb friss levegd dramlasi sebesség a szivattyu utan:

dG
(dV) B (E)mx T  26-10"%kg/s zgaﬁ_zzgsmﬂ
min  k-ARH, 293  05-0,027 kg/m?® 293K "~ 5

dt

Jelen vizsgalt esetben a friss levegdcsere szamértékére az MSZ EN 60079-10-1:2009 szab-
vany B 4.2.3. pontjanak ajanlasa alapjan, szabadtérre vonatkoztatva C=0,03 1/s értéket vet-
tunk figyelembe.

Elméleti térfogat meghatarozasa

A megadott légcsere érték alapjan a V, elméleti térfogatot a kdvetkez6 képlettel kapjuk:

f-(dv/dt) .
V,=fV, = (v /dt)y, (B4)
C
ahol :
f a szellbzés hatékonysaganak tényezéje, értéke 1-t6l (ideélis eset) jellemzben 5-ig

(akadalyozott Iégaramlas) valtozik.
Elméleti térfogat értéke szivattyu elétt:

I (dvfdt)min _ 1 ﬂ’?z?mTa

¢ 0,031
5

V=F-V, = = 24,22 m3

Elméleti térfogat értéke szivattyu utan:

3
(V) 1-0727
V) _

0,03 1
5

V=Ff-V = = 76,59 m?

Fennmaradasi id6 becslése

Az atlagkoncentracio X, kezdeti értékérdél a kibocsatas megsziinése utan ARH x k érték-
re vald csokkenéséhez szikséges idét (t) a kdvetkezd képletbdl lehet megbecsiini:
—f ARH; -k
=—In———7="——
C X,

t
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ahol :

f az akadalyozott légaramlast figyelembe vevé tényezb, szamértéke megegyezik
a V, meghatarozasanal hasznalt értékkel (lasd a B4. képletet)

C a légcserék szama egységnyi idé alatt (lasd fentebb)

ARHy az als6 robbanasi hatar térfogat szazalékban, ez esetiinkben, benzinre: 1 tf %

k az ARH-hoz tartozé biztonsagi tényezé, szamértéke megegyezik a (dV/dt)min
meghatarozasanal hasznalt értékkel (lasd a B1. képletet).

Xo az égheté6 anyag kezdeti koncentracidja az ARH mértékegységében (jelen
esetben 100 tf%-nak vettiik)

In természetes alapu logaritmus

Ez alapjan a fennmaradasi idé:
,_Tf, ARHy-k -1 105
“ ¢ ™ x, 003" 100

= —33,34- —5,29 = 177 5 (2,9 perc)

Kiterjedés és zonatipus meghatarozasa

A fentiekben kiszamolt V, elméleti térfogat csupan iranyértéket ad a kibocsatéforrasbél
szarmazo éghet6 felhé térfogatara, de ez a térfogat altalaban nem lesz egyenlé a robbanas-
veszélyes felh6 térfogataval. El6szor is az elméleti térfogat alakja, mint azt mar korabban
emlitettiik nincs meghatarozva a szabvanyban. A szell6zés fokozata, irdnya és Gzembizton-
saga és ezeknek a paramétereknek a lehetséges idébeli valtozasai mind befolyasolni fogjak
az elméleti térfogat alakjat. igy egy adott kibocsatasi forras esetén a robbanasveszélyes tér-
ség térfogata altalaban nagyobb lesz mint a V, elméleti térfogat.

Mindezek figyelembevételével, els6 megkozelitésben a korabban mar emlitett IP - Model
code of safe practice — Part 15, Area classification code for installations handling flammable
fluids 3rd edition, Published by the Energy Institute cimi szakirodalom ajanlasat figyelembe

véve, pontszer(i, nyomas alatti kibocsatas esetére, a robbanoképes V, térfogat alakjat

gOmbnek feltételeztik, melynek az igy meghatarozott elméleti sugara a szivattyu elétt R, =
1,79m-re, a szivattyu utan R, = 2,63m-re adddott.

Ezen értékeket biztonsagi megfontolasbdl szivattyu elétt Ry, = 2m, a szivattyd utan
Rz, = 3m nagysagura ndveltlk, valamint a benzingéz relativ slrliségét is figyelembe véve a
zOna alakjat a talajszintig tartdéan kiterjesztettik. Ezzel kapcsolatban lasd az aldbb k&zolt
minta besorolasi rajzokat.

Az MSZ EN 60079-10-1:2009 szabvany B 4.3.4 pontja alapjan szabadtéri létesitéseknél a
szell6zést kdzepesnek kell tekinteni, a kuldnleges eseteket kivéve (ilyen eset lehetne az el-
hanyagolhato kiterjedésl V, vagy a jelentésen akadalyozott szellézés). Mivel ilyen kulonle-
ges eset nem all fenn, igy elmondhatd, hogy a jelen vizsgalt esetben a szell6zés fokozata
.kOzepesnek” min6sul. Tovabba szabadtéri |étesitményeknél a szell6zés Uzembiztonsaga
4/0"-nak vehetd.

Fentiek alapjan a térség besorolasa az MSZ EN 60079-10-1:2009, B1. tdblazatanak ma-
sodrend(i kibocsato forrasokra vonatkozé sorat figyelembe véve 2-s zéna tipusu lesz.

Il. Robbanasveszélyes zona meghatarozasa a szivattyu tengelytomitésénél

Mig az el6z6 szamitas soran a cs6vezetéken Iév6 oldhatd kotéseket vizsgaltuk addig a
szivattyu esetében egy tovabbi kibocsaté forrassal is szamolni kell. Annak meghatarozasa,
hogy a szivattyu tengelytdmitése elsérend(i, vagy masodrend{ kibocsatasi fokozatunak mi-
nésul-e nagyban fligg az alkalmazott miszaki megoldastdl. Jelen szamitasunk soran egy
egyszer( csuszogylrls tomitést fogunk vizsgalni, melyet elsérend(i fokozatu kibocsatasi for-
rasnak veszink.
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Az egyszerliség kedvéért jelen példankban a kibocsatas nagysagat az el6z6ekben a szi-
vattyu elétti szakaszra szamolt értékkel vettiik egyenlének. (mivel a tengelytémités a szivaty-
tya alacsonyabb nyomasu oldalan helyezkedik el). Tovabba a megegyez8 kdrnyezeti koril-
mények alapjan a tobbi eredményt is valtozatlan formaban hasznaltuk fel. A kulénbség
minddsszesen abbdl adédott, hogy az MSZ EN 60079-10-1:2009, B1. tablazatanak elséren-
di fokozatu kibocsaté forrasokra vonatkozé sora alapjan a zénat ezen esetben 1-s zéna ti-
pusuként hataroztuk meg. Természetesen egy valds alkalmazas soran a tengelytdmitésnél
fellépé kibocsatas nagysagat egyedileg értékelni és az ebbdl eredd zona kiterjedését kilon
szamolni kell.

lll. Minta besorolasi rajzok

1. Példa — Karimas csdkotések

R

///////////////////////////////
R L A i

2. Példa — Szabalyozé szelep
R
%ﬁ

///////////////////////////////
LI 7 0 T e

R2m
;;a

: )
//////////////////////////////////
A R A A

3. Példa — Szivattyu

IV.Kibocsato forrasok listaja

A besorolas folyamatanak kévetkezd lépésekén a fenti szamitasok soran kapott eredmé-
nyeket a vizsgalt térségben eléforduld kibocsatasi forrasokra alkalmaztuk, melyeket az MSZ
EN 60079-10-1: 2009 szabvany ,Robbanasveszélyes térségek besorolasi adatlapja 2. rész”
c. tablazataban foglaltunk dssze.
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Robbanasveszélyes térségek besorolasi adatlapja 2. rész: (MSZ EN 60079-10-1: 2009)

Kibocsato forrasok listaja

Létesitmény: Rajzhivatkozas:
1 2 3 4 5 7 8 9 [ 10 |1 [ 1 13
Kibocsato forras Eghetd anyag Szell6zés Robbanasveszélyes térség
Uzemi A zb6na
Tétel- A Hivat- homersek}et cs Uzem- | Zéna- kiterjedése, Hivat- Egyéb vonatkozo
. Leiras Hely kibocsétas | kozési nyomas Allapot® | Tipus’ | Fokozat® | bizton- | tipus m . informacio és
szdm fokozata® . b K . e 0-1-2 [ ) kozas . \
okozata® | szam oC bPe}' sag -1-2 | Fiiggsl | Vizsz megjegyzés
t .
o, eges | intes
1. Karimas kotés | Csévezeték S 1 korny. 200 L N kozepes jo 2 2 2 1. példa
Szelepszar Szabalyzo6 szelep . . .y .
2. tSmitds szivattyd elétt S 1 korny. 200 L N kozepes jo 2 2 2 2. példa
3. | Karimés kotes | >2abalyz6 szelep s 1 | kémy. | 200 L N Kozepes i 2 2 2 | 2.példa
szivattyu elott
Szelepszar Szabalyzo6 szelep . . .y .
4. Y . o S 1 korny. 1100 L N kozepes jo 2 3 3 2. példa
tomites szivattyu utan
5. | Karimas kotes | >22balyz6 szelep s 1 | kémy. | 1100 L N Kozepes i 2 3 3 | 2 példa
szivattyu utan
6. Karimas kotés | Méromiiszer S 1 korny. 200 L N kozepes jo 2 2 2 1. példa
o
7. Karimas kotés | Biztonsagi szelep* S 1 korny. 1100 L N kozepes jo 2 3 3 1. példa bialt(lgt}:fzrendszerbe
8. | Karimds kotés | DA VAl S 1 | kémy. | 200 L N kozepes i6 2 2 2 | 3.példa
bemenetén
Karimas kote . ,
g, | harmaskotes E.Zwa“y‘,l s 1 | kémy. | 1100 L N kozepes o 2 3 3 | 3.példa
1meneten
Tengel
10. | 02V Szivatty@ P 1 | kémy. | 200 L N Kozepes i 1 2 2 | 3.példa

a  C = Folyamatos; S = Masodrend(i; P = Els6rendq.
b Az1.rész tételszama.
¢ G=Gaz L =Folyadék; LG = Cseppfolyositott gaz; S = Szilard.

d

e

N = Természetes; A = Mesterséges.
Léasd az IEC 60079-10-1 B mellékletét.
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V. Robbanasveszélyességi zénarajz

A zénabesorolas utolso lépéseként, a telepitésrél készitett helyszinrajzon berajzoltuk az
egyes egyedi kibocsato forrasok altal meghatarozott zonakat, majd ezek egyuttes eredéje-
ként meghataroztuk a térség végleges zénabesorolasat.

R2m

R3m

R2m

R2m
R3m

= A=
R2m
R2m
R3m
R3m
[ ]1-szona
| ] 2-szbna
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2.1

211

MSZ EN 60079-14 : 2009 Robbandképes kozegek. Villamos berendezések
tervezése, kivalasztasa és szerelése
(Dencz Béla villamos iizemmérnék — ExVA Kft. Ex e laborrdszleg vezeto)

Il alkalmazasi csoport ( a mélymiivelésii banyak kivételével )

Valtozasok a korabbi kiadasu szabvanyhoz képest:

- kiterjeszti az érvényességet a porok altal veszélyeztetett térségekre is

- megjelenteti a készulék védelmi szintet (EPL)

- megjelentet a korabbi szabvanyban targyaltakhoz képest tobb védelmi modot érintd
szempontokat (ezzel egyltt a szabvany fogalommeghatarozasokat tartalmazo fejeze-
te is béviilt)

Altalanos koévetelmények

A megfeleld villamos gyartmanyok kivalasztasanak, valamint a célnak megfeleld villa-

mos berendezések tervezésének a megkodnnyitése érdekében a

- éghetd g6zok, gazok, kodok altal veszélyeztetett robbanasveszélyes térségek 0-as,
1-es vagy 2-es zénaba vannak besorolva,

- éghetd porok, szalak, szallé részecskeék altal veszélyeztetett robbanasveszélyes tér-
ségek 20-as, 21-es vagy 22-es zénaba vannak besorolva.

A villamos gyartmanyokat, amennyiben ez észszerllen megoldhatd, nem robbanas-
veszélyes térségekben célszerl elhelyezni. Ha ez nem lehetséges, akkor a gyartma-
nyokat a lehetd legkevésbé robbanasveszélyes térségben ajanlatos elhelyezni.

A robbanasveszélyes térségek villamos gyartmanyait és vezetékezését az adott védel-
mi mddra vonatkozo kiegészité kdvetelmények figyelembevételével kell megvalasztani.

A gyartmanyokat dokumentéaciojuk szerint kell felszerelni. Célszeri gondot forditani arra,
hogy a cserélhetd elemek (pl. lampak) tipusa és névleges jellemzdi elirasosak legye-
nek. A szerelés befejezésekor (Uzembe helyezés el6tt) ellenérzést, elsé részletes felll-
vizsgalatot kell tartani ( 1asd példaul az MSZ EN 60079-17-et ).

Dokumentacio

Egy berendezés megfeleld létesitéséhez, vagy egy meglévd berendezés kibbvitéséhez
a kovetkezd informaciok sziikségesek:

- atérség besorolasara vonatkozé dokumentumok;

- a gyujtas kovetkezményeinek (opcionalis) értékelése

a szerelésre és a csatlakoztatasra vonatkozo eléirasok;

a kulonleges feltételek mellett alkalmazhatd — pl. X betiivel kiegészitett szamu tanu-
sitvannyal rendelkez6 — gyartmanyokra vonatkozé dokumentumok;

a gyujtészikramentes rendszert leiré rendszerdokumentum;

gyartd/szakertd nyilatkozata;

egyéb sziikséges informaciok a telepitésre, fellilvizsgalatra, karbantartasra, javitasra
vonatkozodan;

kulsé hatasokra, kdrnyezeti hémérsékletre vonatkoz6 adatok.

Ennek 6sszeallitasa a technoldgiai tervezd feladata.

Poros kdrnyezetben vald alkalmazasra szant berendezések esetén a kdvetelmények
az alabbiakkal egésziilnek ki:

- a berendezés alkalmazasi térségére illetve a varhato kornyezeti hatasok kozotti mi-
kodésre vald alkalmassagara vonatkozé dokumentacié ( pl. hémeérsékleti adatok,
védelem tipusa, IP-védettség, korrézidallésag );

28 / 147



Ismeret feltijitd, aktualizdlo el6adds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

21.2

2.1.3

2.2

- anyagjellemzdék, beleértve az anyag villamos vezet6képességét, a porfelhd minima-
lis gyulladasi hémérsékletét, a porréteg minimalis gyulladasi hémérsékletét, és a
porfelhé minimalis gyujtasi energiajat;

- a vezeték-rendszer tipusat és részleteit bemutaté terv;

- kabelbevezetd rendszerekre vonatkozé dokumentacio;

- aramkor(6k) azonosithatésagra vonatkozo rajzok illetve jegyzékek.

A gyartmanyok megfelel6ségének biztositasa

IEC szerint tanusitott gyartmany hasznalata

Ezek lehetnek az IEC 60079-... sorozat, |IEC 60079-29-1 és IEC 60079-29-2, illetve
IEC 61241-... sorozat szerint vizsgalt és tanusitott gyartmanyok. Ezek a szabvanyok
ko6zbsek az eurdpai ( magyar ) szabvanyokkal.

Nem IEC szerint tanusitott gyartmany hasznalata

Az Ex i aramkorokben hasznalt egyszerl gyartmanyok kivételével, kivételes koriimé-
nyekre kell korlatozni, és a gyartmany felhasznaldjanak be kell szereznie egy a gyart
vagy egy harmadik fél altal kiallitott megfeleléséget igazolé6 dokumentumot.

Javitott, hasznalt és meglévé gyartmany hasznalata

Az ilyen gyartmanyokat csak akkor lehet ujra felhasznaini,

- ha igazolhatd, hogy a gyartmanyt az eredeti jovahagyasi dokumentacidban foglal-
takhoz képest nem maodositottak, azaz a gyartmany allapota az eredeti jovahagyas-
nak ( tanusitasnak ) megfelel6:

- ha olyan valtoztatasokat eszkdzoltek a gyartmanyon a vonatkozé szabvanyok figye-
lembevételével, melyek a robbanasbiztossagot nem befolyasoltak, azaz nincs szuk-
ség kiegészit6 dvintézkedésekre.

A személyzet szakképzettsége

A berendezés(ek) kivalasztasat, telepitését, zemeltetését csak olyan személy(ek)nek
szabad végezni(uk), aki(k) ismeri(k) a kilonb6zb védelmi médokat, a telepités ill. sze-
relés gyakorlatat, a vonatkozd szabvanyok és lzemi szabalyzatok kdvetelményeit ill.
altalanos el6irasait, tovabba a térség(ek) besorolasaval kapcsolatos elveket. A hivat-
kozott szabvany F mellékletében ( ,A felel6s személyek, alkalmazottak és tervezék tu-
dasa, gyakorlata és illetékessége” ) elirasokat talalunk erre vonatkozoan.

A villamos gyartmanyok kivalasztasa ( a vezetékek, illetve kabelek kivételével )

Egyedi adatkézlés

A robbanasveszélyes térségekben alkalmazando villamos gyartmanyok helyes kiva-

lasztdsahoz a kdvetkez6 adatok szikségesek:

— arobbanasveszélyes térség besorolasa (beleértve a késziilék védelmi szint kovetel-
ményeit is, ahol ez értelmezhetd)

— agaz/g6z vagy por csoportba vagy alcsoportba vald besorolasa

— gaz/gbz esetén a gaz/g6z hédmérsékleti osztalya vagy gyulladasi hémérséklete

— por esetén a porfelné minimalis gyulladasi h6mérséklete, a porréteg minimalis gyul-
ladasi hémérséklete, és a porfelhé minimalis gyujtasi energiaja

Osszefiiggés a berendezés védelmi szint ( EPL ) és a zénak kézott

Zo6na Berendezés védelmi szint ( EPL )
0 ,Ga’
1 ,Ga” vagy ,Gb”
2 ,Ga”, ,Gb” vagy ,Gc”
20 ,Da’
21 ,Da” vagy ,Db”
22 ,Da’, ,.Db” vagy ,Dc”

Megjegyzés: Az IEC szabvany altal hasznalt EPL szint az ATEX elbiras szerint a kategoériaknak felel meg.
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Osszefiiggés a berendezés védelmi szintje ( EPL ) és a védelmi médok kbzott

EPL A védelem tipusa Jeldlés szabvany
Gyartmanyok gyujtészikramentes védelemmel Jia” IEC 60079-11
Készilékek védelme kidntéssel ,ma” IEC 60079-18

Ga’ Kettd nggetIen ,Gb” szintl védelem egylttes IEC 60079-26
alkalmazasa
Optikai sugar,at hasznalo készilékek és atviteli IEC 60079-28
rendszerek védelme
Készulékek védelme nyomasallé tokozassal ,d” IEC 60079-1
Készulékek fokozott biztonsagu védelemmel ,e" IEC 60079-7
Gyartmanyok gyujtészikramentes védelemmel Wb’ IEC 60079-11
Készllékek védelme kidntéssel ,mb” IEC 60079-18
Készulékek olaj alatti védelemmel ,0" IEC 60079-6

Gb” Készilékek védelme tulnyomasos tokozassal wP ,,px”” IEC 60079-2

vagy ,py

Készilékek védelme kvarchomok toltéssel »q” IEC 60079-5

Fieldbus (FISCO) g IEC 60079-27

gyujtészikramentes védelmi koncepcid

Optikai sugar'at hasznalo készilékek és atviteli IEC 60079-28

rendszerek védelme

Gyartmanyok gyujtészikramentes védelemmel WIC” IEC 60079-11

Készilékek védelme kidntéssel ,mc” IEC 60079-18

Nem-szikrazoé ,n” vagy ,nA”| IEC 60079-15

Korlatozott 1€égzésil tokozas ,NR” IEC 60079-15
Ge Energiakorlatozas LnL” IEC 60079-15*

? HiC” IEC 60079-11
Készilékek védelme tulnyomasos tokozassal ,pZ" IEC 60079-2
Nem gyujtoképes Fieldbus koncepcio ( FNICO ) IEC 60079-27
Optikai sugar,at hasznalo készilékek és atviteli IEC 60079-28
rendszerek védelme
Gyartmanyok gyujtészikramentes védelemmel HD” IEC 60079-11**

Da” Védelem légmentesen lezard kidntéanyaggal ,mD” IEC 60079-18***

” Készllékek porgyujtas elleni védelme tokozas- D7 IEC 60079-31
sal
Gyartmanyok gyujtészikramentes védelemmel HD” IEC 60079-11**
Védelem lIégmentesen lezard kiontéanyaggal ,mD” IEC 60079-18*

,Db” | Készulékek porgyuijtas elleni védelme tokozas- D" IEC 60079-31
sal
Tulnyomasos védelem .pD” IEC 61241-4
Gyartmanyok gyujtészikramentes védelemmel HD” IEC 60079-11**
Védelem lIégmentesen lezard kiontéanyaggal ,mD” IEC 60079-18*

,DC” | Készulékek porgyujtas elleni védelme tokozas- D" IEC 60079-31
sal
Tulnyomasos védelem .pD” IEC 61241-4

* A legujabb IEC 60079-15 szabvanyban mar nincs ,nL” védelem.
** A legujabb IEC 60079-11 szabvany mar porokkal is foglalkozik, régi IEC 61241-11.
*** Korabban az IEC 61241-18 szabvany tartalmazta az el6irasokat.
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Megjegyzés : A 2-es zonaban hasznalhato gyartmanyok elGirasainal megsziint :

az olyan normal kiviteldi berendezések alkalmazhatésaga, amelyekben
sem szikra, sem iv, sem az elbirt hatarértéket meghaladdé melegedés
nem lép fel.

Kivéalasztas az alkalmazasi csoport alapjan

Gaz/gbz vagy por alcsoportja Engedélyezett készllék alkalmazasi (al)csoport
A I, lIA, 11B vagy IIC
11B I, 11B vagy IIC
IIC Il vagy IIC
A A, 11IB vagy IIIC
B [1IB vagy IlIC
Ic Ic

- egy meghatarozott gaz/géz altal veszélyeztetett kornyezetben valdé alkalmazasra
szant gyartmanyok

Kivalasztas a h6mérsékleti osztalyok alapjan

Ha a villamos gyartmany megjeldlése nem tartalmazza a kdrnyezeti hémérséklettarto-
manyt, akkor a gyartmanyt kizarélag a -20°C-tél a +40°C-ig terjedé hémérséklettarto-
manyban szabad hasznalni.

Ha a villamos gyartmany megjeldlése tartalmazza a kdrnyezeti hBmérséklettartomanyt,
akkor a gyartmanyt csak a feltiintetett hémérséklettartomanyban szabad hasznaini.

Gazok, g6zdk : A villamos gyartmanyt ugy kell kivalasztani, hogy legnagyobb fellleti
hémérséklete ne érje el a kdrnyezetben eléfordulhatd egyetlen gaz vagy géz gyulladasi
hémérsékletét sem.

A kornyezetben el6forduléd | A gaz vagy g6z gyulla- | A villamos gyartmany engedé-

gaz/gbz hdmérsékleti osztalya| dasi hémérséklete lyezett hdmérsékleti osztalya
T1 > 450 °C T1-T6
T2 > 300 °C T2-T6
T3 > 200 °C T3-T6
T4 >135°C T4-T6
T5 >100 °C T5-T6
T6 >85°C T6

Porok : IEC 61241-2-1 szerint, ,A” eljaras vagy ,B” eljaras

Porfelh$ eléfordulasa esetén a gyartmany maximalis felUleti h6mérséklete nem Iépheti
tul a por-leveg6 keverék gyulladasi h6mérsékletének 2/3-at.

,A” eljaras szerint vizsgalt tokozasok és minden egyéb készullék fellleti hdmérséklete :

- 5 mm-ig terjed6  porréteg el6fordulasa esetén Tyax = Tsmm — 75°C

- 5 mm ... 50 mm porréteg eléfordulasa esetén a szabvany vonatkozé diagramja sze-
rint

- 50 mm-nél nagyobb porréteg eléfordulasa esetén : kilénleges kovetelmények

Csak ,B” eljaras szerint vizsgalt tokozasok fellileti hémérséklete
12,5 mm porréteg esetén : Trnax = T125mm — 25°C
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2.2.1

22.2

2.2.3

224

Poros kérnyezetben valé miikodésre szant sugarzé berendezések kivalasztasa
Optikai sugarzé berendezések kivalasztasa

- Ovezeten belill telepitett sugarzo berendezések :
e szabvany valamennyi vonatkoztathaté eléirasa érvényes.

- Ovezeten kivill telepitett, de oda sugarzé berendezések :
csak az arra vonatkozo alfejezet kovetelményeit, elGirasait kell alkalmazni.

- Gyujtéforrasnak mindsilé hatasok ( pl. fokuszalas homoru tikdr vagy lencse altal, vil-
lanéfény, lézer-sugarzas ) és azok megelézése.

Ultrahangos berendezések kivalasztasa

- Ovezeten belill telepitett sugarzo berendezések :

e szabvany valamennyi vonatkoztathaté eléirasa érvényes.
- Ovezeten kiviil telepitett, de oda sugarzé berendezések :

csak az arra vonatkozo alfejezet kdvetelményeit, eléirasait kell alkalmazni.
- A teljesitményt és frekvenciat figyelembe kell venni.

Kiilsé hatasok figyelembevétele

Kllsé hatasok lehetnek : nyomas hatasai, kémiai ill. mechanikai hatasok, rezgés, ned-
vesség, korrozio — ezeket fel kell mérni és ellenuk hatékony védelmet kell biztositani.

Konnyiifémek alkalmazadsa szerkezeti anyagként

- Gazok, gb6zok altal veszélyeztetett kdrnyezetben vald lUzemeltetésre szant berende-
zések esetében : az IEC 60079-10 szabvany vonatkozd kévetelményei szerint kell el-
jarni.

- porok altal veszélyeztetett kdrnyezetben vald Gzemeltetésre szant berendezések ese-
tében : az IEC 60079-14 szabvany ,H” melléklete szerint kell eljarni

Hordozhato, athelyezheté és személyi hasznalatu berendezések

Ideiglenes jelleggel alkalmazzak a potencialisan robbanasveszélyes teruleten.

Hordozhatd, athelyezhets berendezések gaz/géz altal veszélyeztetett kbrnyezetben

A térség besorolasanak megfelel§ EPL védelmi szintli berendezések alkalmazhatok.
Olyan gyartmanyok esetében, amelyeknél ez nem all rendelkezésre, a gyartmany csak
a megfeleld elézetes (helyszin)vizsgalat alapjan kiadott munkavégzési engedély birto-
kaban hasznalhato.

Dugaszol6 csatlakozasoknak ugyancsak megfelelé EPL védelmi szinttel kell rendelkez-
nilk, vagy a csatlakoztatasuk ill. fesziiltség ala helyezésiik csak a megfelel6 el6zetes
(helyszin)vizsgalat alapjan kiadott munkavégzési engedély birtokaban hajthaté végre.

Személyi hasznalati berendezések gazok/géz altal veszélyeztetett krnyezetben

Személyek altal néha hordozott telepes, akkumulatoros vagy napelemes berendezé-
sek, amelyeket szandékolatlanul vagy figyelmetlenségbél visznek robbanasveszélyes
teruletre. llyen lehet pl. egy gombelemrdl mikodtetett karora, amelyet mar korabban
értékeltek, és megallapitottak, hogy potencialisan robbanasveszélyes térségben alkal-
mazhaté ( mind a korabbi, mind az EPL kdvetelmények szerint) .

Az ilyen berendezéseknek a kdvetkezd kdveteményeket kell kielégitenilk :

- felelienek meg az EPL szerinti megfelelé védelmi mdédnak, alkalmazasi alcsoportnak
és hémérsékleti osztalynak, vagy

- legyen alavetve kockazatértékelésnek, vagy
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2.2.5

2.2.6

227

- megfelel elbzetes (helyszin)vizsgalat alapjan kiadott munkavégzési engedély birto-
kaban alkalmazhatok .

Porveszélyes kbrnyezetben alkalmazhaté hordozhatd, athelyezheté és személyi hasz-
nalatu berendezések

A szokvanyos ipari készilékeket nem szabad porveszélyes tertleten hasznaini, kivéve,
ha az adott helyszint vizsgaltak és értékelték, és azt ,pormentes” allapotunak talaltak.

Dugaszolok altali csatlakozas Iétrehozasanal ill. megsziintetésénél mechanikus vagy
villamos reteszelésnek kell megakadalyoznia a gyujtoforras kialakulasat, vagy a csatla-
koztatas létrehozasat ill. megszintetését ,pormentes” allapotban kell végezni.

Forgogépek

A villamos forgoégépek az IEC 60034-1 szabvany szerint S1 ... S10 Gzemmddba van-
nak sorolva.

Kivalasztasuknal az alabbiakat kell figyelembe venni :

- terhelhet8ség

- a halozati feszlltség és frekvencia(tartomany)

- a hajtott berendezések fel6l szarmazé héatadas ( pl. szivattyu )
- csapagy-és kenbanyag élettartam

- szigetelési osztaly

Konverterrél ( frekvenciavaltordl ) hajtott motorok

Figyelembe kell venni az alabbi tényezdket :

- amelyek a motor kapcsain a feszlltséget csdkkenthetik ( amely kdvetkeztében aram-
és hémérsékletndvekedés Iép fel a szlip névekedése mellett ) ,

- egyeéb, veszélyt okozo tényez8k

Vilagitétestek, lampak

Kivalasztasuk az EPL-nek megfeleléen torténjen. A hédmérsékleti osztalynal figyelembe
kell venni annak a valtozasnak a lehet6ségét is, ha a lampakat kulénb6z6 teljesitmény-
ben lehet hasznalni.

Alacsony nyomasu natrium-lampat nem szabad szallitani a robbanasveszélyes terule-
ten keresztul, vagy a robbanasveszélyes terulet folé telepiteni, mert a lampa térése
esetén a szabad natrium gyujtast eredményez.

Dugaszolé6 csatlakozok, dugaszol6 aljazatok porrobbanasveszélyes kérnyezetben

EPL ,Da” védelmi szintet igényl6 kdrnyezetben nem szabad dugaszolé csatlakozdkat
ill. dugaszol6 aljazatokat alkalmazni.

EPL ,Db” ill. EPL "Dc” védelmi szintet igényl6é kérnyezetben az IEC 61241-0 szabvany
elbirasai szerint kell eljarni.

A dugaszolo csatlakozo aljazatot ugy kell telepiteni, hogy por ne tudjon abba behatolni
sem akkor, amikor a csatlakozédugé abban benne van, sem akkor, amikor a csatlako-
z6dugo nincs benne.

Dugaszol6 aljazatot ugy kell telepiteni, hogy az el6irt hajlékony kabel a lehet6 legrovi-
debb legyen.
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2.3

23.1

Veszélyes (gyujto)szikrazas elleni védelem

AKktiv részek altal okozott veszély

Annak érdekében, hogy a robbandképes kdrnyezetben ne tudjanak gyujtoképes szik-
rak keletkezni, meg kell akadalyozni minden véletlen értintkezést a nem gyujtoszikra-
mentes csupasz ( szigeteletlen ) aktiv részekkel.

Megérinthetd vezetéképes részek

A biztonsag megvalésitasanak alapelvei: a vazakban és tokozasokban folyé foldzarlati
aramok nagysaganak és/vagy idétartamanak korlatozasa, valamint az egyenpotencialu
O0sszekotd vezetbk potencidlemelkedésének megakadalyozasa.

Bar nem célszerli minden lehetséges halézati rendszerre kitérni, a gyujtoszikramentes
aramkoroket kivéve, az 1-es és a 2-es zonaban alkalmazhato, legfeljebb 1000 V valta-
kozo fesziiltségli és 1500 V egyenfesziltségi villamos taphalézatokra a kdvetkezok ér-
vényesek :

— TN-rendszer

TN-er6saramu rendszer alkalmazasa esetén, annak a robbanasveszélyes térségben
TN-S tipusunak ( egymastdl elkulonitett N-nullavezetével és PE-védévezetbvel ) kell
lennie, azaz a robbanasveszélyes térségben a nullavezetét és a védévezetdt nem sza-
bad egymassal 6sszekdtni, vagy egy vezetében egyesiteni.

A TN-C-rendszerrél a TN-S rendszerbe vald atmenet valamely pontjan a védévezetét a
nem robbanasveszélyes térségben kell 6sszekotni az egyenpotencialra hozo rendszer-
rel.

MEGJEGYZES: A robbanasveszélyes térségen beliil ajanlatos megfontolni a nullavezeté és a
PE-védbévezetd kozotti szivargéaram folyamatos ellenbrzését.

A hasznalt betiljelek jelentése:

Els6 betl — Az energiaellaté rendszer kapcsolata a folddel:

T egy pont kézvetlenll csatlakozik a féldhoz;

I az Osszes aktiv rész el van szigetelve a foldtél vagy egy pont egy impedancian
keresztul csatlakozik a foldhéz. (| = isolated )

Masodik betl — A villamos berendezés testjeinek kapcsolata a félddel:

T = a testek kdzvetlenul, villamosan csatlakoznak a f6ldhéz, az energiaellaté rend-
szer barmely pontjanak foldelésétdl fuggetlendl;

N = a testek kdzvetlendl, vilamosan csatlakoznak az energiaellatd rendszer foldelt
pontjahoz (valtakoz6 aramu esetben az energiaellaté rendszer foldelt pontja alta-
laban a nullapont vagy ha az nincs, akkor az egyik fazisvezet6).

Az (esetleges) kdvetkez6 betli(k) — a nulla- és a védbvezetbk elrendezéseit jelentik:

S = a védelmi feladatot a nullatdl vagy a foldelt aktiv vezet6bdl (valtakozé aramu
rendszerekben a féldelt fazistol) fliggetlen vezetd latja el. (S = separated)

C = anulla szerepét és a védelmi feladatot egy vezetd (PEN-vezetd) latja el.
(C = common)
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L1o
L2o
L3 o
.
N 7
PE Qe v .
7"‘“‘]\ ’Z}*
: PR N T .' I... . .'
! | '
e s = e -t =- s - - i .
—l

A rendszer
foldelése

Kalon nulla- és védévezetd
az egeész rendszerben

L1 o

L2C

L3

PE /T

A rendszer

foldelése

Kilén védbvezetd és foldelt
fazisvezet6 az egész rendszerben

TN-S-rendszer

Lio

L2 O—

A rendszer
féldelése

L3 O
PEN Qe . ]'T PE
- -
7 N
L"\.
0 0 I D Y U T o
; !

TN-C-S-rendszer. A nulla- és a védévezet6 a rendszer egy részében kzds

A rendszer
féldelése

TN-C-rendszer. A nulla- és a védbvezetd az egész rendszerben k6zos

Megjegyzés a fenti abrakhoz:

A jeldlések az MSZ IEC 617-11 alapjan

Nullavezetd (N)

Védbvezet6 (PE)

il

Véd6- és nullavezetd (PEN)
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— TT-rendszer

A TT-energiaellatd rendszer egyik pontja kdzvetlenll foldelt, a villamos berendezés
testjei az energiaellaté rendszer féldel6itél villamosan fliggetlen féldel6khoéz csatlakoz-
nak.

Lio L1 o
L2 O~ L2 o
L3O~ L3¢
N z

A rendszer A rendszer
foldelése féldelése

TT-rendszer

A TT-er6saramu rendszer (kulon foldelés az er6saramu halozat és kulon foldelés a tes-
tek szamara ) alkalmazasa esetén, annak védelmére aram-véd&kapcsolot kell hasznal-
ni.

MEGJEGYZES: Nagy foldelési ellenallas esetén az ilyen rendszer alkalmatlan lehet.

— |IT-rendszer

Az IT-energiaellaté rendszer minden aktiv része el van szigetelve a foldtél, vagy egyik
pontja egy impedancian keresztll foldelt; a villamos berendezés testjei:

— egyenként féldeltek;

— egyutt foldeltek;

— egyutt a foldelési rendszerhez csatlakoznak ( lasd az MSZ 2364-410-et ).

L1o Lio
L2 o= L2o
L3 o= ’ L3 o~

Impedancia 1}

i Impedancia 1)

pr——

i ‘ PE | ‘ PE
Cimimias ' e 1

= Test = = Test
A rendszer A rendszer
foldelése féldelése

1) A rendszer lehet f6ldtél szigetelt.
A nulla vagy ki van épltve vagy nem.

IT-rendszer

IT-er6saramu rendszer ( a nulla vagy elszigetelt a foldtél, vagy egy impedancian ke-
resztil foldelt ) alkalmazasa esetén az els6 foldzarlat jelzésére szigetelés-ellenérzé
eszkdzt kell hasznalni.

MEGJEGYZES: Kiegészitd egyenpotencialt dsszekotésként ismert helyi egyenpotencialra hozd
Osszekotés alkalmazasara lehet szlikség (lasd az IEC 364-4-41-et).
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2.3.2

2.3.3

— SELV- és PELV-rendszerek

SELV-rendszer ( Safe Extra Low Voltage )

Az IEC 364-4-41 414 szakasza szerinti torpefeszliltségl érintésvédelmi rendszer.
Ezen aramkordk aktiv részeit nem szabad féldelni vagy mas aramkoérokhoz tartozo
aktiv részekkel vagy védévezetbkkel 6sszekdtni. Minden szabadon allé, megérinthe-
t6 vezetbképes rész foldelhetd ( pl. elektromagneses kompatibilitas ) vagy foldeletle-
nal hagyhato.

FELV-rendszer ( Functional Extra Low Voltage )

Uzemi térpefesziiltségll rendszer, az IEC 364-4-41 414 szakasza szerint.
A PELV aramkorok foldeltek. Az aramkor foldelését és minden megérintheté vezeté
részt (testet ) 0ssze kell kdtni egy ko6zos foldeld és potencialkiegyenlité rendszerrel.

A SELV- és PELV-rendszerek torpefesziiltségli biztonsagi elvalaszté transzformato-
rai felelienek meg az IEC 61558-2-6 szabvany koveteményeinek, az egyetlen
gyartmany tapforrasanak villamos elvalasztasa felelien meg az IEC 364-4-41 szab-
vany 413 szakasza el6irasainak.

Robbandsveszélyes teriilet feletti térség

Az olyan, forr6é részecskék, vagy forrd fellletek altal gyujtast okozd berendezésnek,
amely 3,5 m-nél kevesebb tavolsagra van telepitve a robbanasveszélyes terllet felett,
vagy teljesen zartnak kell lennie, vagy el kell latni védérostéllyal vagy ernyével, hogy
megakadalyozza a gyujtéforrasnak a veszélyes dvezetbe valé belehullasat.

Megjegyzés: Ezek a targyak lehetnek: biztositok, kapcsoldk, kefés vagy csuszogylris moto-
rok, lampak, tovabba minden ivet, szikrat, forré részecskét eléidézni képes ki-
egészitd berendezés — pl. kislléses lampak el6tétei és kondenzatorai.

Alacsony nyomasu natrium-lampat nem szabad a robbanasveszélyes terulet folé tele-
piteni, mert a lampa térése esetén a szabad natrium gyujtast eredményez.

Potencialkiegyenlités

Robbanasveszélyes térségekben Iévé villamos berendezések esetén potencialkiegyen-
litést kell alkalmazni. A TN-, TT- és IT-rendszereknél, minden testet és idegen vezet6-
képes részt dssze kell kotni az egyenpotencialra hozé rendszerrel. Az 6sszek6td hald-
zat részei lehetnek a védévezetdk, véddcsdvek, kabelek fémkdpenyei, acélhuzal-pan-
célozas és szerkezeti fémrészek, de nem lehet része a nullavezetd. A csatlakozasokat
kilazulas ellen biztositani kell.

A megérinthetd vezetb részeket nem szukséges kulon 6sszekotni az egyenpotencialra
hozé rendszerrel, ha olyan szerkezeti részekhez vagy csGvezetékhez vannak szilardan
rogzitve, és allnak azokkal fémes kapcsolatban, melyek dssze vannak kotve az egyen-
potencialra hozo rendszerrel. A szerkezetnek vagy a villamos berendezésnek részét
nem képezd, idegen vezetbképes részeket pl. ajtd- és ablakkereteket, nem szikséges
0sszekotni az egyenpotencialra hozé rendszerrel, ha azokon nem all fenn fesziltség-
kUlénbség kialakulasanak veszélye ( pl. ajtd és ablakkeretek, kézi korlatok esetén ).

Gyujtészikramentes védelm( gyartmanyok fémtokozasat nem szikséges az egyenpo-
tencidlra hozo rendszerrel 6sszekotni, csak ha a gyartmany dokumentacidja megkdve-
teli, vagy az elektrosztatikus feltdltédés megakadalyozasara szolgal.

A katédos korroziovédelemmel ellatott berendezéseket nem szabad az egyenpoten-
cidlra hozo rendszerrel 6sszekotni, hacsak a rendszer nincs kifejezetten erre a célra ki-
alakitva.

37 /147



Ismeret feltijitd, aktualizdlo el6adds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

2.3.4

2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

Ideiglenes csatlakozasoknal ( pl. jarmivek féldel6 csatlakozasa ) célszerl a csatlakoz-

tatast az alabbiak szerint kialakitani:

- a robbanasveszélyes térségen kivdl

- olyan csatlakozassal, amely a terllet EPL kévetelményeinek megfelel

- olyan dokumentalt eljaras alkalmazasa, amely a szikrazas kockazatat elfogadhato
szintre csokkenti

Elektrosztatikus fel6ltédés, statikus elektromossag

A villamos berendezések kivitelezése soran a sztatikus feltdltédés hatasait megfelelé
modszerek alkalmazasaval biztonsagos szintre kell csokkenteni.
( Ez a kdvetelmény a kabelekre nem vonatkozik. )

Gazok vagy gb6zok altal veszélyeztetett kornyezetben az IEC 60079-0 szabvany vonat-
kozé elbirasai szerint ( pl. fellleti ellenallas < 1 GQ, felllet méretének korlatozasa ) ,
mig porok altal veszélyeztetett kdrnyezetben az IEC 60079-31 szabvany vonatkozé
el6irasai szerint ( pl. fellleti ellenallas < 1 GQ, atutési feszliltség < 4 kV, szigetelés
vastagsaga ) kell eljarni.

Villamvédelem

A villamos berendezések kivitelezése soran a villam hatasait megfelel6 modszerek al-
kalmazasaval biztonsagos szintre kell csdkkenteni.

Kalon kovetelmények érvényesek az EPL ,Ga” védelmi szintet igényld terlleten telepi-
tett Ex ia védelmi gyartmanyokra.

Elektromagneses sugarzas

A villamos berendezések kivitelezése soran az elektromagneses sugarzas hatasait
megfeleld mdédszerek alkalmazasaval biztonsagos szintre kell csdkkenteni.

Katodos védelmii femrészek

A robbanasveszélyes térségekben lévs, katddos védelml fémrészek aktiv idegen ve-
zetbképes részek, amelyeket kis negativ potencialjuk ellenére potencialisan veszélyes-
nek kell tekinteni ( kilénésen aramgeneratoros taplalas esetén ).

EPL ,Ga” vagy EPL ,Da” védelmi szintet igényl6 terlleten telepitett fémrészeket nem
szabad katddos védelemmel ellatni, hacsak nem kifejezetten erre a célra lettek tervez-
ve.

A katodos védelemhez szikséges szigetel6elemeket, példaul a csévezetékek és sin-
parok szigeteldit, lehetéség szerint a robbanasveszélyes térségen kivil kell elhelyezni.
Ha ez nem lehetséges, akkor a nemzeti el6irasok szerint ajanlatos eljarni.

MEGJEGYZES: A katédos védelemre vonatkozd IEC-szabvanyok hianyaban nemzeti vagy mas
szabvanyokat ajanlatos figyelembe venni.

Optikai sugarzasbél szarmazé gyujtas

Az optikai berendezések kivitelezése soran az optikai sugarzas hatasait megfeleld
modszerek alkalmazasaval biztonsagos szintre kell csOkkenteni, az IEC 60079-28
szabvany elbirasaival dsszhangban.
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2.4

241

24.2

2.4.3

Villamos védelmek

E fejezet kdvetelményei nem vonatkoznak a gyujtdszikramentes és a korlatozott ener-
gigju aramkorokre.
Minden villamos gyartmanyt védeni kell a zarlat és a foldzarlat karos hatasai ellen.

A zarlat- és a foldzarlatvédelmi eszk6zok olyanok legyenek, hogy zarlat alatt ne tudja-
nak 6nmikddéen visszakapcsolni.

Ovintézkedéseket kell tenni a tobbfazisu villamos berendezések — pl. haromfazisi mo-
torok - Uzemben maradasanak megakadalyozasara, ha egy vagy tobb fazis kimarada-
sa tulmelegedést okozhatna.

Ha a villamos berendezés 6nm(ikddd lekapcsolasa olyan biztonsagi kockazattal jar,
mely veszélyesebb, mint a gyujtas kockazata dnmagaban, akkor az automatikus lekap-
csolas helyett riasztéeszkodzt (vagy eszkdzoket ) lehet alkalmazni, feltéve, hogy a riasz-
téeszkdz (vagy eszk6zok ) miikodése kozvetlenll észlelhetd és igy a riasztast haladék-
talanul kdvetheti a hibaelharito tevékenység.

Villamos forgégépek

A villamos forgdgépeket kiegészité védelemmel kell ellatni tulterhelés ellen, kivéve, ha
névleges fesziltségen és frekvencian, meg nem engedett melegedés nélkiil, tartésan
elviselik az inditasi aramukat, illetve generatorok esetén a zarlati aramot. A tulterhelés-
védelmi eszk6zdk az alabbiak lehetnek:

a) olyan, a gép névleges aramara beallitott, aramfiigg6, késleltetett mikodési védelmi
eszk6z, amely mind a harom fazist ellenérzi és a beallitott 1,20-szorosanak hatasa-
ra 2 oran belul mikodésbe lép, de 2 6ran belll nem lép miikddésbe a beallitott aram
1,05-szorosanak hatasara, vagy

b) kdzvetlen hdmérséklet-védelmi eszkdz, beépitett hémérséklet-érzékeldkkel, vagy

C) mas, az el6bbiekkel egyenértékl eszkoz.

Transzformatorok

A transzformatorokat tulterhelés ellen kiegészité védelemmel kell ellatni, kivéve, ha
névleges primer feszlltség és frekvencia mellett, meg nem engedett melegedés nélklil,
tartosan elviselik a szekunder zarlati aramot, vagy ha a rajuk kapcsolt terhelések miatt
tulterhelésre nem kell szamitani.

Ellenallasos fiitbeszk6z6k

Ellenallasos flitéeszk6zoknél a tularamvédelmen tulmenden, az abnormalis foldzarlati
vagy szivargd aram melegité hatasanak korlatozasara a kovetkez6 kiegészité védel-
met kell felszerelni :

- TT- vagy TN-rendszer esetén egy legfeljebb 300 mA névleges kioldé hibaaramu
aram-véddkapcsoldt kell alkalmazni. Célszer(i 30 mA névleges kioldoé hibaaramu an.
¢ relét valasztani.

- IT-rendszerben szigetelés-ellenérzd eszkdzt kell alkalmazni a betaplalas kikapcsola-
sara, amikor a szigetelési ellenallas 50 ohm/V ala keril ( a névleges feszlltséget vé-
ve figyelembe )

Az ellenallasos flitbeszkozoket védeni kell a tulzott fellleti hémérséklet ellen, ha szik-
séges.

Amennyiben hémérsékleti véddeszkdz sziikséges, annak fliggetlennek kell lennie min-
den Uzemi hémérséklet-ellenérzé ill. -vezérld eszkdztél, és az ellenallasos flitéeszkdz
taplalasat kozvetlenul vagy kozvetett modon ki kell kapcsolnia. A véddeszkozt csak
kézzel lehessen visszaallitani.
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2.5

251

2.5.2

2.6

26.1

2.6.2

Vészkikapcsolas és villamos levalasztas

E fejezet kdvetelményei nem vonatkoznak a gyujtészikramentes és a korlatozott ener-
giaju aramkorokre.

Vészkikapcsolas

Veszélyhelyzet esetére, a robbanasveszélyes térségen kivll egy vagy tébb megfelelé
ponton, egyszeres vagy tdbbszords lehetéséget kell biztositani a robbanasveszélyes
térség villamos betaplalasainak a kikapcsolasara.

Az a villamos gyartmany, amelynek a tovabbi veszély elkertlése miatt folyamatosan
kell Gzemelnie, ne legyen a vészkikapcsolast érinté aramkor része, azt kilon aramkor-
re kell kapcsolni.

Villamos levalasztas

A biztonsagos munkavégzés érdekében minden aramkort vagy aramkorcsoportot leva-
laszté eszkdzokkel ( pl. szakaszolokkal, olvadébiztositokkal ) kell ellatni, az dsszes
aramkori vezetdre kiterjed6éen, beleértve a nullavezetét is.

Minden egyes levalasztéeszkozt a kdzvetlen kdzelében meg kell jeldlni az innen kezelt
aramkor vagy aramkorcsoport gyors azonosithatdosaga céljabdl.

MEGJEGYZES: Megfeleld intézkedésekkel vagy eljarasokkal célszer(i biztositani, hogy a
gyartmany tapellatasat mindaddig ne lehessen visszakapcsolni, amig fennall
az a kockazat, hogy a védelem nélkilli aktiv vezet6k robbandképes kozeg
hatdsanak vannak kitéve.

Kabel- és vezetékrendszerek

A gyujtészikramentes és az energiakorlatozott aramkdroknek nem kell megfelelnitk e
fejezet 2.6.1 ... 2.6.4 kOvetelményeinek.

Aluminium vezeték

A gyujtészikramentes és az energiakorlatozott villamos berendezéseket kivéve, a veze-
t6 anyaga aluminium is lehet, de azt csak megfelel6 csatlakozasok alkalmazasa esetén
szabad hasznalni, és a vezet6 keresztmetszete ne legyen kisebb 16 mm?®-nél.

Kabelek

Alacsony szakitészilardsagu kabeleket nem szabad a robbanasveszélyes teruleten al-
kalmazni, kivéve, ha védécs6ben vannak.

Fixen telepitett kabelek

A fixen telepitett kabelezések feleljenek meg a kdrnyezeti feltételeknek és legyenek :
- hére lagyulo, hére keményed6, vagy elasztomer anyagbdl készilt kopenylek, vagy
- asvanyi anyag szigetelési fémkdpenyesek, vagy

- killénleges kivitellek ( pl. lapos kabelek megfelelé témszelencékkel )

Athelyezhet6 vagy hordozhaté gyartményok kabelezése

A vezet6k keresztmetszete legalabb 1 mm? legyen.

Ha védbvezetd alkalmazasara van szikség, annak a tobbi vezetéhdz hasonlé, kilén
szigetelése legyen és annak a tapkabel vagy tapvezeték kdpenyen belll kell lennie.

Ha a hordozhat6 vagy athelyezhet6 villamos gyartmanyhoz hasznalt kabel és vezeték
hajlékony fémpancélt vagy arnyékolast tartalmaz, azt nem szabad énmagaban védé-
vezetéként alkalmazni.
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2.6.3

26.4

A féldhoz képest legfeljebb 250 V névleges feszlltségl és legfeljebb 6 A névleges

aramu, hordozhato villamos gyartmanyok kabelei és vezetékei

- altalanos alkalmazasu polikloroprén vagy mas egyenértékl szintetikus elasztomer
koépenyd, vagy

- dltalanos alkalmazasu, szivos gumikdépeny, vagy

- a fentiekhez hasonldan robusztus szerkezetl

kabelek és vezetékek legyenek. Ezeket a kabeleket és vezetékeket a nagy mechanikai

igénybevételnek kitett, hordozhat6 villamos gyartmanyokhoz, pl. kézilampakhoz, lab-

kapcsoldkhoz, horddszivattyikhoz nem szabad alkalmazni.

Porveszélyes kbrnyezetben kialakitott flexibilis csatlakozasok

llyen esetben a kabelezést ugy kell kialakitani, hogy azok tegyék lehetévé a sziikséges
mozgatast a kabel sérilése nélkil, vagy az athelyezheté gyartmanyokhoz alkalmas
kabelt kell hasznalni.

Ha a hordozhat6 vagy athelyezhet6 villamos gyartmanyhoz hasznalt kabel és vezeték
hajlékony fémpancélt vagy arnyékolast tartalmaz, azt nem szabad 6nmagaban védé-
vezetéként alkalmazni, és a kabel szerelvényeit ugy kell kialakitani, hogy a kabel hasz-
nalata soran sérulésik elkerllhetd legyen.

A kabel csatlakoztatasa nem ronthatja a berendezés burkolatanak integritasat, amely-
hez csatlakoztattak.

Hajlékony kabelek

A robbanasveszélyes térségekhez hasznalt hajlékony kabeleket a koévetkez8k kdzull

kell kivalasztani:

— szokasos, szivos gumikdpenyd, hajlékony kabelek;

— szokasos, polikloroprén kdpeny(, hajlékony kabelek;

— szivos gumikdpeny, hajlékony kabelek;

— nehéz, polikloroprén kdpenyd, hajlékony kabelek;

— a nehéz, szivos gumikdépeny(, hajlékony kabelekkel egyenértéklien robusztus szer-
kezetl, mlanyag szigetelésl kabelek.

A kabelek feliileti hbmérséklete

A kabelek vagy vezetékek fellleti hdmérséklete nem Iépheti tul a telepitett berendezés
hédmérsékleti osztalya szerinti hémérsékletet.

Képeny nélkiili egyerii vezetékek

Kdpeny nélklli egyerli vezetéket aktiv vezetéként kizardlag a kapcsoldszekrények
vagy tokozasok belsejében, vagy védbécsdrendszerekben szabad alkalmazni.

Szabadvezetékek

Ha a robbanasveszélyes teruleten tzemel6 berendezés tapellatasahoz vagy kommuni-
kacids célbdl szigeteletlen felsé szabadvezetékezést alkalmaznak, akkor azt a robba-
nasveszélyes terlleten kivil végelzardval kell ellatni, és innen a berendezéshez vald
csatlakozast kabelen vagy véd6csovon keresztil kell megoldani.

Megjegyzés : Szigeteletlen vezetékeket nem szabad telepiteni robbanasveszélyes tertleteken.
Szigeteletlen vezetékeket tartalmazhatnak, mint részben szigetelt vezetéket a da-
ru tapfeszuiltség-sinrendszerek, tovabba a kis- és extra-alacsony feszltségl von-
tatasi rendszerek.
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2.6.5

2.6.6

2.6.7

2.6.7

Karosodasok elkeriilése

A karosodasok elkerllése érdekében a kabel- és vezetékrendszereket és tartozékaikat
a lehetdség szerint ugy kell Iétesiteni, hogy ne legyenek kitéve mechanikai sérilésnek,
korrézionak, vegyi hatasoknak ( pl. oldészereknek ) és hé hatasanak, valamint UV ha-
tasnak. Ha az ilyen jelleg(i hatasok elkerilhetetlenek, akkor véddintézkedéseket kell al-
kalmazni ( pl. védécsdben kell szerelni ) vagy a kabel- és vezetéktipust kell megfelels-
en megvalasztani ( pl. a mechanikai sérilés veszélyének csdkkentése ceéljabol pancé-
lozott, arnyékolt, varratmentes aluminiumkdpeny(, asvanyi anyag szigetelési fémko-
penyes vagy félig merev kdpenyl kabelek és vezetékek alkalmazhatok ).

Ha a kabel-, vezeték- és véddcsbérendszerek rezgésnek vannak kitéve, akkor azokat
ugy kell kivitelezni, hogy a rezgést karosodas nélkil elviseljék.

MEGJEGYZES: A -5 °C alatti hémérsékleten térténd szerelés, fektetés esetén dvintézkedése-
ket célszerli alkalmazni a PVC-kabelek és -vezetékek szigetel6- és kdpeny-
anyagai sérllésének megakadalyozasara.

Langterjedés

A rogzitett vezetékezéshez hasznalt kabeleknek és vezetékeknek a lang terjedését
megakadalyoz6 tulajdonsaggal kell rendelkezniuk, kivéve, ha foldbe, homoktoltési
arokba, illetve vezetékcsatornaba vannak fektetve, vagy ha egyéb médon vannak véd-
ve a lang terjedése ellen.

Kabelek csatlakoztatasa gyartmanyokhoz

A kabelek, csatlakozasait a villamos gyartmanyhoz az adott védelmi méd kdvetelmé-
nyeinek megfelel6en kell kialakitani.

X jelolést kabelbevezeték csak telepitett berendezésekhez hasznalhatok.
Hordozhaté berendezésekhez csak ,X” jeldlés nélkuli kabelbevezeték alkalmazhatok.

Kupos menetl ( mint pl. NPT menetes ) tomszelencét nem szabad alkalmazni olyan
tokozasoknal, amelyek menet nélkuli nyilasokkal rendelkezd kabelbevezetd lemezt tar-
talmaznak.

Védocsob-rendszerek

Védbcsbrendszerek alkalmazasa esetén a védécsdvekre vonatkozd |IEC-szabvanyok
hianyaban, nemzeti vagy mas szabvanyokat célszer( figyelembe venni.

A védbcesovet a nyomasalld tokozassal kapcsolatos néhany gaz nyomastorlédasi hata-

sainak csOkkentése céljabol tomitészerelvényekkel kell szerelni a kovetkez6k szerint:

a) a robbanasveszélyes térségbe belépése és abbdl kilépése helyén;

b) minden, normal Gzemben gyujtéforrast tartalmazdé burkolattél 450 mm tavolsagon
belll;

c) barmilyen leagazasokat, toldasokat, 0sszekotéseket vagy csatlakozokapcsokat tar-
talmazé burkolatnal, ha a védécsd atmérdje 50 mm vagy nagyobb.

A védbes6 Osszes csavaros csatlakozasat tomoren zaréra kell hdzni.

Ha a véddcsbérendszer egyben véddvezet§ is, akkor a csavaros csatlakozasoknak al-
kalmasaknak kell lenniuk a biztositokkal vagy megszakitokkal megfeleléen védett aram-
kor zarlati aramanak vezetésére.

A korrézidveszélyes térségben szerelt védécsé anyaganak korrozidallénak kell lennie
vagy a védécsovet megfeleléen védeni kell a korrdzid ellen. A fémek galvanikus korro-
ziot okozo kombinacidjat el kell kerulni.
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2.7

A kabelek és vezetékek védbcsdbe szerelése utan a tomitészerelvényeket meg kell tol-
teni olyan tomitéanyaggal, mely a kotés folyaman nem zsugorodik és ellenallé a robba-
nasveszélyes térségben eléforduld vegyi anyagokkal szemben. Témitészerelvényeket
és tomitéanyagokat kell hasznalni a nyomastorlédasi hatas korlatozasara, a forré ga-
zok kiaramlasanak megakadalyozasara a gyujtoforrast tartalmazé burkolatba vezet6
védBcsBbdl, valamint a robbanasveszélyes gaznak a nem robbanasveszélyes térségbe
torténé bearamlasanak megakadalyozasara.

A tdmitészerelvényekben a tdmitbéanyag mélysége legyen legalabb egyenlé a védbcsd
bels6 atmérdjével, de semmilyen esetben ne legyen kisebb 16 mm-nél.

Védbécsbben alkalmazhaték képeny nélkili egy- vagy tébberl vezetékek. Ha a védé-
cs6ben harom vagy tdbb vezeték van, a vezetékek teljes keresztmetszete a szigetelés-
sel egyutt ne haladja meg a védécs6 keresztmetszetének 40 %-at.

A kabel- és vezetékrendszerek hosszan futd burkolatait a lecsapodo viz megfelelé el-
vezetésére alkalmas leereszté eszkozokkel kell ellatni. Tovabba, a kabelek és a veze-
tékek szigetelésének vizallonak kell lennie.

A burkolat védelmi szintjére vonatkozé kdvetelmények kielégitésére szikség lehet a
burkolat és a véddcsd kozotti tomitésre ( példaul tomitégylri vagy tomitémenet alkal-
mazasaval ) és a vezetdk és a védbcs6 kozotti tomitésre ( példaul tomitészerelvény al-
kalmazasaval ).

Telepitési kovetelmények

— Robbanasveszélyes térséget keresztezd aramkér

Ha egy aramkoér az egyik nem robbanasveszélyes térségbél a masik felé haladva a
robbanasveszélyes térséget keresztez, akkor a robbanasveszélyes térségben 1évd ka-
bel- és vezetékrendszernek meg kell felelnie a megfelelé EPL kdvetelményeknek.

— Sodrott vezetékvégek védelme

Sok elemi szélas, kiléndsen pedig a nagyon vékony elemi szalakbdl allo, sodrott veze-
ték alkalmazasa esetén meg kell akadalyozni az elemi szalak szétvalasat, pl. kabelsa-
ru, vezetékhuvely, vagy megfelel6 kialakitasu csatlakozékapocs segitségével.

A forrasztds 6nmagaban nem megfeleld.

A gyartmany védelmi médjanak megfeleld kuszéaramutakat és Iégkdzoket ne csok-
kentse a vezetékek csatlakozokapocsba kotésének maédja.

— Nem hasznalt kabelerek

E pont kévetelményei nem vonatkoznak a gyujtészikramentes és az energiakorlatozott
aramkorokre.

Tobberl kabelek és vezetékek robbanasveszélyes térségben |évo hasznalatlan végeit
foldelni kell, vagy megfeleléen el kell szigetelni egy alkalmas végelzaro segitségével.

Szigetel6szalag alkalmazasa 6nmagaban nem megengedett.

— Felhasznalatlan nyildsok

A villamos gyartmany felhaszndlatlan kabel-, vezeték- és véddcsébevezetd nyilasait a
védelmi méd elbirasait kielégité zaroelemekkel le kell zarni.

A gyujtészikramentes gyartmanyok kivételével a lezaras olyan legyen, hogy a zaréele-
meket csak szerszam segitségével lehessen eltavolitani.
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— Véletlenszerti érintkezés

A fatékabelektdl eltekintve meg kell gatolni, hogy a kabelek fémpancélzata vagy fém-
képenye érintkezzen az éghetd gazokat, gézoket, folyadékokat tartalmazé csdvezeté-
kekkel vagy berendezésekkel. A kabelek nem fémes kuls6 kdpenye altalaban kielégitd
szigetelést jelent erre a célra.

— Kotések

A robbanasveszélyes térségben a kabeleket, vezetékeket lehetbleg megszakitas nélkuil

kell vezetni. Ha a megszakitas elkerllhetetlen, akkor a kétés azon tul, hogy mechani-

kai, villamos és kérnyezetallésagi szempontbdl megfelel az adott kérilményeknek,

— az EPL el6irasoknak megfelel§ védelmi modu tokozasban legyen elhelyezve, vagy

— ha a kotés nincs kitéve mechanikai igénybevételnek, akkor legyen kiontve epoxi-
gyantaval vagy egyéb kiontéanyaggal, vagy legyen védve hére zsugorodd csével a
gyarté el6irasainak megfeleléen.

A vezetbket — kivéve, ha nyomasallé tokozasu gyartmanyhoz vagy gyujtészikramentes
aramkoérhdéz csatlakozé védécsében vannak elhelyezve — csak sajtolt vagy kilazulas
ellen biztositott csavaros kétéelemmel, illetve hegesztéssel vagy keményforrasztassal
szabad 6sszekotni. Lagyforrasztas alkalmazasa csak akkor megengedett, ha az 6sz-
szekotendd vezetbket megfelelé mechanikai eszkoz rogzitette.

— Falban Iévé nyilasok

A robbanasveszélyes és a nem robbanasveszélyes térség kozoétti falban a kabelek, ve-
zetékek és védbesovek atvezetésére szolgald nyilasokat hatékonyan tdmiteni kell, pél-
daul homok- vagy habarcstémitéssel.

— Eghet6 anyagok éatterjedése és felgytilemlése

Ha a kabelek és vezetékek kabel- és vezetékcsatornakban, csévekben vagy hornyok-
ban vannak elhelyezve, meg kell akadalyozni, hogy a gyulékony gazok, g6zok, folya-
dékok az egyik térségbdl egy masikba atjussanak, vagy egy mélyedésben 6sszegyil-
jenek.

llyen ovintézkedés lehet a kabelcsatornak, vezetékcsatornak és csovek tomitése.
Arkok esetén hatékony szell6zés vagy homoktéltés alkalmazhato.

A véddcsoveket és kuldnleges esetekben a kabeleket vagy vezetékeket sziikség ese-
tén ( pl. nyomaskulonbség esetében ) tdmiteni kell a folyadékok vagy gazok bejutasa-
nak megakadalyozasara.

— Sztatikus feltoltédés por hatasara

Poros kornyezetben a kabelezés nyomvonalat ugy kell kialakitani, hogy a kabelek ne
legyenek kitéve surlodasi hatdsoknak és statikus toltésfelhalmozddasnak. Ovintézke-
déseket kell tenni a kabel fellletén Iétrejové toltésfelhalmozddas elkertilése érdekében.

— Eghet6 por felhalmozédasa

Poros kdrnyezetben a kabelezés nyomvonalat ugy kell kialakitani, hogy a kabelezésen
minimalis mennyiségl gyulékony por tudjon felgyulemleni, azonkézben a kabelek tiszti-
tas céljabdl tovabbra is hozzaférhetdk legyenek.

Ha a csatornakat, csovet ill. cs6vezetékeket vagy arkokat hasznalnak a kabelek elhe-
lyezésére, ovintézkedéseket kell tenni, hogy ezekre a helyekre az éghetd por ne jusson
be vagy ne rakodjon le. Ahol a porréteg lerakddasa akadalyozhatja a szabad leveg6-
aramlast, megfontolando a kabel vagy vezeték névleges aramterhelhetéségének csok-
kentése.
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2.8

Kiegészitd kévetelmények ,,d” védelmi mod esetén. Nyomasallo tokozas

— Szilard akadalyok

A gyartmany telepitésekor kulonos figyelmet kell forditani arra, hogy a gyartmanyhoz
nem tartozé szilard akadalyok, pl. acélszerkezetek, falak, védéteték, szerel6allvanyok,
csOvezetékek vagy mas villamos gyartmanyok, a kdvetkezé tablazatban el8irt értéknél
ne kerlljenek kdzelebb a nyomasallé tokozas illeszked6 fellleteihez, hacsak a gyart-
many kisebb tavolsagra nem lett vizsgalva.

Gaz/gb6z alcsoport Legkisebb tavolsag
mm
A 10
IIB 30
IIC 40

Az akadalyok megengedett legkisebb tavolsaga a nyomasallo tokozas illeszkedd felu-
leteitdl a robbanasveszélyes zdéna gaz/géz alcsoportjanak fliggvényében

— A nyomasallo illeszkedd feliiletek védelme

A korrdzié elleni védelmet a gyartéi dokumentacioval dsszhangban kell fenntartani.
Csak a gyartoéi dokumentaciéban feltlintetett tomitések alkalmazhaték. A nyomasallo
tokozas illeszkedd fellileteit nem szabad festéssel ellatni. Teljes ésszeszerelést kove-
téen a tokozas festése megengedett. Az illeszkedd felllet zsirozasa a festékmennyi-
ségnek résbe behatolasat csokkenti, de nem tudja kikliiszobdlni.

Amennyiben a gyartdi dokumentacié nem foglalkozik az illeszked6 feluletek védelmé-
vel, akkor csak zsirt vagy parolgd oldészerek nélkili korrézidgatld anyagokat szabad
hasznalni.

— Kabel- és vezetékbevezetb rendszerek

A kabel- és vezetékbevezetd rendszerek felelienek meg a vonatkozé gyartmanyszab-
vany kovetelményeinek, a kabel- és vezetékbevezetd eszkdz legyen megfelel6 az al-
kalmazott kabelhez és vezetékhez, és tartsa fenn az adott védelmi modot.

Ha a nyomasalld tokozasu gyartmanyba a kabelek és vezetékek a tokozas falan ke-
resztul, a gyartmany részét képezd nyomasalldé bevezetdn at Iépnek be ( kdzvetett be-
vezetés ) , akkor a bevezet6 tokozason kivil es6 részeinek védelmét az IEC 60079-0
szabvanyban felsorolt védelmi médok egyikével kell megoldani. Altalanos esetben a
bevezeté szabad része a csatlakozétérben van, amely vagy nyomasallé tokozasu vagy
,€” védelmi moddal van védve.

Jarulékos nyilasokat nem szabad a nyomasall6 tokozaton létesiteni.

Ahol a menetes bevezetd vagy furat mérete eltér a kabelbevezet6étél, az IEC 60079-1
szabvany elbirasait kielégité menetes illesztd szerelvényt ( adaptert ) lehet alkalmazni.

A nem hasznalt kabelbevezeté nyilas(oka)t az IEC 60079-1 szabvany elbirasait kielégi-
t6 lezard elemmel kell lezarni.

A védbesoves rendszereknél alkalmazott tomité szerelvényt akar a nyomasallo tokozas
részeként, vagy a nyomasalld tokozas bemenetélhez legkdzelebb kell szerelni, mini-
malis szamu szerelvényt hasznalva.
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2.9

2.10
2.10.1

2.10.2

Motorok
Konverterrél taplalt motorok

Valtozé frekvenciarol és fesziltségrdl taplalt motorok esetén szikség van :

- a motor tipusvizsgalata alapjan, egy egységként kezelve a konverterrel,
az IEC 60079-0 szerinti dokumentacidban el6irt konverterre és a felszerelt védelmi
eszkozre,vagy

- ha a motor nem volt tipusvizsgalatnak alavetve, egy egységként kezelve a konverter-
rel, akkor sziikség van kdzvetlen h8mérséklet-védelmi eszkozre (vagy szerkezetre),
amelyet a motor dokumentaciéjaban meghatarozott beépitett termisztorok vezérel-
nek, illetve mas hatékony modszerre a motorhaz feluleti hémérsékletének korlatoza-
sara. A védbeszkdzok mikodése a motor kikapcsolasat eredményezze.

Lagyinditasu motorok

llyen esetben sziikség van :

- a motor tipusvizsgalata alapjan, egy egységként kezelve a lagyindité eszkdzzel, a le-
ir6 dokumentaciéban elbirt lagyindité eszkozre és a felszerelt védelmi eszkozre, vagy

- ha a motor nem volt tipusvizsgalatnak alavetve, egy egységként kezelve a lagyindito
eszkdzzel, kdzvetlen hémérséklet-védelmi eszkdzre ( vagy szerkezetre ), amelyet a
hatékony modszerre a motorhaz fellleti hdmérsékletének korlatozasara, vagy sebes-
ségvezerld egységre, amely a motor felfutasat biztositja a motor fellleti hdmérsékle-
tének tullépése nélkadil.

Kiegészité kovetelmények ,,e” védelmi mod esetén. Fokozott biztonsag
A tokozasok védettségi fokozata ( IEC 60034-5 és IEC 60529 )

Szigeteletlen aktiv részeket tartalmazé tokozasok védettségi fokozata legalabb IP 54,
mig a csak szigetelt részeket tartalmazoé tokozasoke legalabb IP 44 legyen. Tiszta kor-
nyezetben telepitett és képzett személyzet altal rendszeresen ellenérzott villamos for-
gogépek ( a csatlakozékapocs-dobozok és a szigeteletlen vezetdrészek kivételével )
csak IP 20 védettségi fokozatu tokozast igényelnek. Az alkalmazas korlatozasat fel kell
tuntetni a gyartmanyon.

Kabel- és vezetékrendszerek

Altalanos kévetelmények

A kabeleket, vezetékeket és védbécsdveket az alabbi kiegészitd, a kabel- és vezeték-
bevezetbkre és a vezetdk csatlakozasaira vonatkozo kdvetelményeknek megfeleléen
kell létesiteni.

Kabel- és vezeték-bevezetbk

Fokozott biztonsagu gyartmanyhoz kabelek és vezetékek csatlakoztatasat a felhaszna-
lasra keruld kabel és vezeték tipusanak megfelel6 kabel- és vezeték-bevezetdvel kell
megvaldsitani. Az ,e” védelmi modot fenn kell tartaniuk és a csatlakozékapocs doboz
IP 54 védettségi fokozatanak eléréséhez megfelel6 tomitésekkel kell rendelkeznitk.
Asvanyi anyag szigetelésii fémkdpenyes kabelek és vezetékek alkalmazasakor a ku-
szoaramutra vonatkozé kovetelmény betartasara megfelelé tdmitéeszkdzt kell alkal-
mazni.

Menetes adapter hasznalata esetén a menetes adapter felelien meg az IEC 60079-0
szabvany el6irasainak.

A nem hasznalt kabelbevezeté nyilas(oka)t az IEC 60079-0 szabvany elbirasait kielégi-
t6 lezaro elemmel kell lezarni, a létesités helyszinének jellemzéi altal megkovetelt 1P-
védettség teljesitésével egyitt.
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2.10.3

Vezetbcsatlakozasok

Egyes csatlakozdékapcsok, példaul a réselt tipusuak, egyszerre tobb vezet6 csatlakoz-
tatasat is lehetéve teszik. Ahol tobb vezetd csatlakozik egy csatlakozokapocshoz, biz-
tositani szikséges, hogy minden vezet§ megfelel6en legyen megszoritva. Amennyiben
a gyartmany dokumentacidja nem engedélyezi, tilos két kiilénb6z6 keresztmetszetli ve-
zetbt egyazon csatlakozokapocsba kotni, ha el6z6leg nem lettek egy kozos, sajtolt ti-
pusu szoritéhUvelybe régzitve. Ha a csatlakozokapocs-dobozban fennall a szomszé-
dos vezetdk rovidzarlatanak veszélye, a vezetdk szigetelését egészen a csatlakozoka-
pocs fémes részéig meg kell hagyni.

A csatlakozokapcsok és a vezetbk kombinacioi altalanos célu bekdts- és elagazo-
dobozban

Biztositani kell, hogy a tokozasban keletkezett h6 ne okozzon a gyartmany megadott

hémérsékleti osztalyat meghaladd hémérsékletet. Ezt az alabbi médokon lehet megva-

I6sitani:

- a csatlakozdékapcsok megengedett szamara, a vezetd méretére és a legnagyobb
aramra vonatkozé gyartéi iranyelvek betartasaval, vagy

- annak ellenérzésével, hogy a gyartd altal meghatarozott paraméterek alapjan szami-
tott ill. mért disszipalt teljesitmény kisebb-e a névleges legnagyobb disszipalt telje-
sitménynél.

Kalickas motorok
Halbzati izemi{ motorok

A fliggd idékésleltetési tulterhelésvédelmi eszkdznek nem csak a motor aramat kell el-
lenériznie, hanem azt is, hogy a lefogott forgdrészii motor az adattablan jelzett tz id6n
belll lekapcsolasra keruljon. A tulterhelésvédelmi relének az aram-idé jelleggorbéiben
megadott késleltetési idejét vagy az inditasi és névleges aram aranyanak fliggvénye-
ben megadott kioldasat a felhasznaldnak be kell tartania. A gorbék a késleltetési id6ér-
tékeket a 20°C kornyezeti hémeérséklethez tartozé hideg allapotra és legalabb 3-t6l 8-
szoros inditasi aram-arany ( 1a/ly) tartomanyra adjak meg. A védelmi eszk6zok kioldasi
ideje a fenti késleltetési értékektdl legfeljebb 20 %-kal térhet el.

Deltaba kapcsolt tekercselési forgdgépeket fazis-aszimmetria védelemmel kell ellatni,
amely jelezni fogja a forgdgép kiegyenlitetlenségét, miel6tt az tulzott melegedést okoz-
na.

Altalanossagban azoknak a folyamatos (izem, kénnyen indithaté és ritkan bekapcsolt
motorok szamara, melyek nem okoznak érzékelheté melegedést, megfelel a fligg6 ido-
késleltetési tulterhelésvédelem. Nehéz inditasu vagy gyakran inditott motorok veédel-
mére csak olyan védelmi eszkdz fogadhaté el, amely biztositja, hogy a motor hémér-
séklete a hatarhémeérsékletet ne Iépje tul.

Nehéz inditasnak az az eset tekinthet6, ha a fentieknek megfeleléen megvalasztott
fugg6 id6késleltetést tulterhelésvédelmi eszkdz lekapcsol, miel6tt a motor elérné a
névleges fordulatszamat. Altalaban ez akkor térténik meg, ha az inditasi 6sszidé meg-
haladja az 1,7 tg értéket.

Tekercshémérséklet-érzékel6k

A védelmi eszkdzzel dsszekapcsolt tekercshdmérséklet-érzékelének alkalmasnak kell
lennie a motor termikus védelmére lefogott forgorész esetén is. A beépitett hémérsék-
let-érzékelbket a motor hatar-hémérsékletének érzékelésére csak akkor szabad alkal-
mazni, ha az a berendezés dokumentacidja szerint megengedett. A beépitett hémér-
séklet-érzékeldk és a hozzatartozé védelmi eszkdzok tipusat fel kell tlintetni a motoron.
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2.10.4

2.11

2111

1 KV feletti névleges feszliltségli gépek

A szabvany ,E” mellékletében foglaltakat figyelembe kell venni ( ,potencialis allérész-
tekercselés kislilés kockazatértékelés” ) . Ha a fenti melléklet szerint a kockazati ténye-
z8k Osszege tobb, mint 6, akkor kondenzacié elleni fitéeszkdzoket kell alkalmazni és
specialis intézkedéseket kell tenni, hogy a tokozas ne tartalmazzon robbanasveszélyes
légkort az inditaskor.

Valtozo frekvenciaro és feszliltségrél ( konvertereren keresztiil ) taplalt motorok

Konverterrél, valtozé frekvenciardl és fesziltségrél taplalt motorokat, erre az igénybe-
vételre tipusvizsgalatnak kell alavetni egy egységként kezelve az IEC 60079-0 szab-
vany szerinti dokumentaciéban elbirt konverterrel és a felszerelt védelmi eszkdzzel.
Lagyinditas
Lagyinditasu motorok esetén sziikkség van :
- a motor tipusvizsgalata alapjan, egy egységként kezelve a lagyinditdé eszkdzzel,
a leird dokumentaciéban elgirt lagyinditd eszkdzre és a felszerelt védelmi eszkdzre,
vagy
- ha a motor nem volt tipusvizsgalatnak alavetve, egy egységként kezelve a lagyindité
eszkozzel,
kozvetlen hémérséklet-védelmi eszkozre ( vagy szerkezetre ), amelyet a motor doku-
mentacidjaban meghatarozott beépitett termisztorok vezérelnek, illetve mas hatékony
modszerre a motorhaz fellleti hémeérseékletének korlatozasara, vagy sebességvezérld

egységre, amely a motor felfutasat biztositja a motor fellileti hémérsékletének tullépé-
se nélkudl.

Lampatestek

Fénycsoves lampatestek és elektronikus el6tétek nem alkalmazhatok olyan kdrnyezet-
ben, ahol T5 vagy T6 hédmérsékleti osztaly van megkdvetelve, vagy ahol a kérnyezeti
hémérséklet meghaladja a 60°C-ot.

Vezetbképes bevonattal rendelkez6 nem-vezetéképes anyagokat alkalmazé lampates-
tek (pl. kétcsapos lampak, wolframszalas lampak csavaros csatlakozésa ) nem hasz-
nalhatok, kivéve ha a berendezést bevizsgaltak.

Kiegészité kovetelmények ,,i” védelmi mod esetén. Gyujtéoszikramentes védelem

A gyujtoszikramentes védelmi mod alapvet6en kulonbozik az egyéb un. készulék ve-
delmi médoktdl. Ez ugyanis aramkori védelmi mod és mindaddig tervezés, telepités és
vizsgalat targya, mig annak biztonsagos levalasztasa az egyéb aramkordktdl nincs biz-
tositva. Az aramkor egészét meg kell védeni a mas villamos eredetl forrasokbdl szar-
mazo6 energiaktol.

A korlatozott energiaju ( ,nL” ) aramkorok felelienek meg az ,ic” gyujtdészikramentes
védelemre vonatkozé kovetelményeknek. Az ujabb szabvanyok mar az ,nL” védelmi
megoldast nem targyaljak.

"Ga" gyartmanyvédelmi szintnek (EPL) megfelelé gyartmanyok

A "Ga" gyartmanyvédelmi szintli, 0-s zénaban |év8, gyujtészikramentes aramkordkbol
felépilt villamos berendezésekben a gyujtdszikramentes és a részben gyujtoszikra-
mentes gyartmanynak meg kell felelnie az IEC 60079-11 szabvany ,ia” szintjének.

Az aramkoérnek ( beleértve az dsszes egyszerl alkatrészt, egyszert villamos gyart-
manyt, gyujtészikramentes gyartmanyt, részben gyujtészikramentes gyartmanyt és a
legnagyobb megengedhetd villamos jellemzékkel rendelkezé belsé 6sszekoté kabele-
ket és vezetékeket ) ,ia” szintlinek kell lennie.
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2.11.2

2.11.3

Azokat a részben gyujtészikramentes gyartmanyokat kell elényben részesiteni, ame-
lyekben a gyujtészikramentes és nem gyujtészikramentes aramkorok egymastoél galva-
nikusan el vannak valasztva.

Ha a gyujtészikramentes aramkor egy része a "Ga" gyartmanyvédelmi szintl és 0-as
z6naban van telepitve ugy, hogy a gyujtészikramentes gyartmany és a részben gyujto-
szikramentes "Ga" gyartmanyvédelmi szintli gyartmany a veszélyes potencialkilénb-
ség kialakulas kockazatanak van kitéve, példaul légkori villamossag miatt, akkor a ka-
bel és vezeték minden foldeletlen ere és a helyi Iétesitmény kozott tulfeszultség-leve-
zetbket kell alkalmazni a lehet6 legkdzelebb, ha lehet 1 m-en belll a "Ga" gyartmany-
védelmi szintl ( EPL ) hely hatarvonalatdl szamitottan. llyen létesitmények példaul a
gyulékony folyadékok tarolotartalyai, a szennyviztisztité lzemek és az olajfinomitdk
desztillacios tornyai. A potencialkildonbség kialakulasanak veszélye nagykiterjedés,
tagolt Gzemekben és/vagy szabadtéri I1étesitményekben altalaban nagy és a veszélyt
nem lehet egyszerlien foldalatti kabelek vagy foldalatti tartalyok alkalmazasaval csok-
kenteni.

A tulfesziltség-levezeté min. 10 kA csucseértéki kisulési aram levezetésére ( 8/20us-0s
impulzus az IEC 60060-1 szerint, 10 m{ikddés ) legyen alkalmas. A védelmi eszkdz és
a helyi létesitmény kozotti csatlakozas keresztmetszetének legalabb 4 mm? rézzel kell
egyeneértékinek lennie.

A tulfesziiltség-levezetd megszolalasi fesziltségét a felhasznaldénak és az adott beren-
dezés szakértéjének kell meghataroznia.

A "Ga" gyartmanyvédelmi szintl ( EPL ) helyen Iév6 gyujtoszikramentes gyartmany és
a tulfesziltség-levezetd kozti kabelt és vezetéket a villamtol védetten kell vezetni.

EPL ,,Gb” vagy ,,Gc” szerinti létesitések

EPL ,Gb” szint szerint megvaldsitott berendezéseknél a gyujtészikramentes gyartma-
nyok és a részben gyujtészikramentes gyartmanyok gyujtészikramentes részeinek meg
kell felelnitk az IEC 60079-11 szabvany szerinti legalabb ,ib” szintjének.

EPL ,Gc” szint szerint megvaldsitott berendezéseknél a gyujtészikramentes gyartma-
nyok és a részben gyujtészikramentes gyartmanyok gyujtoszikramentes részeinek meg
kell felelnilk az IEC 60079-11 szabvany szerinti legalabb ,ic” szintjének.

Az egyszerl gyartmanyokat nem kell megjeldlni, de meg kell felelnitk az IEC 60079-0
és IEC 60079-11 szabvanyok kdvetelményeinek, oly mértékben, amennyire a gyujto-
szikramentesség fugg téluk.

A részben gyujtészikramentes gyartmanyt vagy robbanasveszélyes térségen kivil kell
telepiteni, vagy ha ez nem oldhaté meg, megfelel§ védelmi moddal kell ellatni ( pl. nyo-
masallé tokozasba beépiteni ) .

A gyujtészikramentes gyartmany és a részben gyujtészikramentes gyartmany alkatré-
szeit és vezetékezését altalanos esetben min. IP 20 védettségi fokozatu burkolatba kell
szerelni ( kivéve, ha a gyartmany dokumentacidja ennél magasabb védettségi szintet ir
el6 ) . Mas szerelési mdédszereket is lehet alkalmazni, ha azok hasonld védelmet bizto-
sitanak ( pl. fibkegységekbe szerelés ) .

A gyujtészikramentes rendszerhez tartozé 6sszes gyartmany - ha megvaldsithaté - le-
gyen a gyujtoszikramentes rendszer részeként azonosithato.

Vezetékek

A villamos vezetékek mérGerei és az arnyékolassal, félddel szembeni villamos szilard-
saga min. 500 VAC vagy 750 VDC legyen.

A robbanasveszélyes térség(ek)ben alkalmazott merev vezeték atméréje ne legyen
0,1 mm-nél kisebb. Ez vonatkozik a sodrott vezet6 elemi huzalszalaira is.
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Villamos jellemzd6k

A villamos vezetékek induktivitasa ill. kapacitasa energiatarolé elemekként viselke-
dik (W, = C'U%2 ill. W; = L' I1%/2 ). E paramétereket ismerni kell és a rendszert a leg-
kedvezétlenebb esetre kell méretezni.

Errél altalaban méréssel kell meggy6z6dni. Méréfrekvencia: 1 kHz.

A kabeljellemzbk értékei becsléssel is jo kozelitéssel behatarolhatoak.

Szokasos méré-, jelzé vezetékek esetén az alabbi értékek jellemzok :

200pF  200nF IuH 1mH
KS p = LKSu—z— LK/RKSw
m km m km
FISCO vagy FNICO rendszerek alkalmazasa esetén a kabel paraméterei feleljenek
meg az IEC 60079-27 szabvany kovetelményeinek.

Gyujtészikramentes késziilékek, vezetékek féldelése

A robbanasveszélyes térségben valamennyi technolégia fémszerkezetét dssze kell
féldelni és fémesen csatlakoztatni kell a robbanasveszélytdl mentes helyen létesitett
vezérlteremmel ( potencialkiegyenlités ).

Valamennyi robbanasbiztos villamos berendezés vezetéképes (fém) tokozasat eh-
hez a kbzel equipotencialis (azonos potencialon 1év6) rendszerhez kell hozzaféldel-
ni (kilsé foldelcsavarok segitségével ). Aramkori szempontbdl a gyuijtészikramen-
tes aramkoroket lehetbleg foldfliggetlendl kell vezetni. Amennyiben foldeljik ( pl. ze-
ner gat révén), ugy a foldelést a nem robbanasveszélyes térségben ( vezérléterem )
kell kialakitani.

Rendkivll fontos annak tudataban lenni, hogy a megkdzelitéen azonos féldpotenci-
alok kozul vonatkoztatasi ( referencia ) potencialnak mindenkor a betaplalé erésara-
mu transzformator foldelt csillagpontjat kell tekinteni. A kilonbdzd rendeltetési fol-
deket e ponthoz ( féldel6kuthoz ) kell parhuzamosan csatlakoztatni.

Amennyiben a gyujtdszikramentes aramkor arnyékolt, ugy az arnyékolast a foldtél
(tokozastdl) szigetelten kell vezetni és a vezérl6termen keresztil kivezetve egyetlen
helyen (referencia potencial) kell féldelni.

A kabelek pancélozasa

A kabel pancélozasat equipotencialis technoldgiai rendszer részének kell tekinteni
és minden lehetséges helyen le kell fldelni ( elosztédobozok stb. ).

Ha a pancélzat bekotése a kabelbevezetési pontnal nehezen oldhaté meg, vagy a
tervezési kovetelmények nem engedik meg, meg kell akadalyozni a pancélzat és az
egyenpotencialra hozo rendszer kézoétti olyan potencialkilénbség kialakulasat, mely
gyujtoészikra kialakulasahoz vezethet. Minden esetben legalabb egy villamos kétés-
nek kell lennie a pancélzat és az egyenpotencialra hozd halézat kozott. A pancél-
zatnak a foldtél valé elszigetelésére alkalmas kabelbevezeté eszkdzt a nem robba-
nasveszélyes térségben vagy EPL ,Gc” védelmi szintet igénylé koérnyezetben kell
felszerelni.

Amennyiben a kabelnek nincs arnyékolasa, csak pancélozasa, ugy a pancélozast
arnyékolasnak kell tekinteni és az arnyékolas foldelésének fentebb kdz4lt szabalya
szerint kell eljarni.

Vezetékek telepitése

Gyujtészikramentes aramkorok létesitése csak oly modon térténhet, hogy a kilsé
elektromagneses hatasok ( mint pl. kézeli nagyfesziltségi felsévezeték vagy nagy
aramokat vivé kabelek ) ne befolyasoljak kedvezétlenll a gyujtészikramentességet.

Ezt példaul arnyékolas és/vagy sodrott erli vezetékek révén, vagy az elektromagne-
ses zavarforrastol megfeleld minimalis tavolsag megtartasaval lehet elérni.
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2.12

A fentieken tulmenden mind a veszélyes, mind a veszélymentes teruleten l1évé vezeté-

keknek ki kell elégiteniik az alabbi kdvetelmények egyikét:

= a gyujtészikramentes vezetékeket el kell kiloniteni a nem gyujtészikramentesektél,
vagy

= a gyujtoszikramentes vezetékeket ugy kell elhelyezni, hogy védve legyenek a mecha-
nikai karosodastol, vagy

= a gyujtészikramentes ill. a nem gyujtészikramentes vezetékek kabelpancéllal, fémko-
pennyel vagy arnyékolassal legyenek védve.

Gyujtészikramentes és nem gyujtoszikramentes vezeték egyazon kabelen bellli veze-
tése tilos!

Vezetéekek megjelblése

A gyujtoszikramentes vezetékeket meg kell jeldlni. Ha a vezetékkdpeny vagy a burkolat
szinkoddal jeldlt, akkor vilagoskéknek kell lennie. Az igy jelolt vezetékeket tilos mas
célra hasznalni.

Nincsen szikség a gyujtdészikramentes vezetékek megjeldlésére, ha azok, illetve az
0sszes nem gyuijtoszikramentes vezeték kabelpancélzattal, fémkopennyel vagy arnyé-
kolassal van ellatva.

Alternativ jeldlésrendszert alkalmaznak méré- és kapcsoldészekrényekben, kapcsolo-
és elosztd berendezésekben stb., ahol fennall a gyujtészikramentes és nem gyu;jto-
szikramentes vezetékek dsszekeverésének veszélye a nullavezetd kék szinl jeldlése
esetén.

Alternativ jeldlésekként az alabbiak alkalmazhatdk:

— avezetékrendszernek egy k6z0s vilagoskék szinl 6sszefogasa,

— cimkézés,

— attekinthetd elrendezés és térbeli elklldnités.

Tébbert kabel vagy vezeték hasznalatlan erei

= A tObberl kabel vagy vezeték hasznalatlan ereit vagy mindkét véguknél el kell szi-
getelni a foldtél és egymastol, megfeleld szigeteld végelzardkat hasznalva, vagy

= ha a tobber( kabel vagy vezeték mas aramkdreinek van féldcsatlakozasa (pl. rész-
ben gyujtészikramentes aramkordn keresztil), akkor legyenek ugyanahhoz a kabel-
lel vagy vezetékkel kapcsolatos barmelyik gyujtészikramentes aramkor foldeléséhez
hasznalt féldponthoz csatlakoztatva, de a masik végukdn legyenek elszigetelve a
foldtél és egymastol megfeleld végelzardkat hasznalva

Kiegészité kovetelmények ,,p”’ védelmi méd esetén. Tulnyomasos gyartmany
Altalanos kévetelmények

Az olyan tulnyomasos tokozasoknal, amelyeket csak Ex alkatrészként tanusitottak ( "U"
megjeloléssel ) , mindig szukség van a a komplett berendezés-egyuttesre vonatkozo
gyartmany tanusitvanyra .

Ha a tulnyomasos gyartmanyt nem egységes egészként értékelték, akkor a kész villa-
mos berendezést ellendrizni kell, hogy megfelel-e a gyartmany dokumentacidjanak és
e szabvany kovetelményeinek.

A gyartmanyvédelmi szint (EPL) kovetelményei meghatarozzak a kivant "x", "y" vagy
"z" védelmi szintet a helyre vonatkozdan, és azt, hogy a tokozas tartalmaz-e gyujtoké-
pes gyujtéforrast az alabbi tablazat szerint:

( ha nincs éghetdanyag-kibocsatas a tokozasban )
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A berendezés
EPL gyujtoképes gyartmanyt gyujtoképes gyartmanyt
tartalmaz nem tartalmaz
»Gb” pX Py
,GC” pXx vagy pz tulnyomasos védelem nem sziikséges

” . 2

Megjegyzés : py védelmi szintli gyartmany csak ,d”, e’ ,i’, ,m”, ,nA”, ,nC”, ,0” vagy
,q” védelmii gyartmanyt tartalmazhat.

Csbvezetékek

Minden cs6vezetéknek és a csatlakozo részeinek ellen kell allnia:

— a tulnyomasos berendezés gyartdja altal megadott maximalis tulnyomas masfélsze-
resének normal Gzemben, vagy

— a tulnyomasos berendezés gyartdja altal specifikalt nyomasforrasként szolgald be-
rendezés ( pl. ventilator ) lezart kimenetekkel elérheté maximalis tilnyomasanak, de
legalabb 200 Pa-nak ( 2 mbar ).

A csBvezetékeket és csatlakozé részeket nem karosithatja a megadott védbégaz, sem a
gyulékony gaz vagy g6z, amelyek kérnyezetében hasznaljak. A védégaz bevezetései-
nek az ellaté csbvezetékekbe robbanasveszelytél mentes terileten kell lennitk, kivéve
a palackos védbgaz esetét. Amennyire lehetséges, a csévezetékeket robbanasve-
szelytél mentes terlleten kell elhelyezni. Ha a csOvezeték veszeélyes teruleten halad
keresztul és a védbégaz a légkorinél alacsonyabb nyomason van, akkor a csévezeték-
nek szivargasmentesnek kell lennie.

A védbdgaz elmend csoveinek kivezetdnyilasait a kdzvetlen kdrnyezetlktél eltekintve
lehetbleg veszélymentes terlleten kell elhelyezni. Kiléndsen figyelembe kell venni a
szikragatak (pl. gyujtoképes szikrak és izz6 részecskék kijutasat megakadalyoz6 esz-
k6zok) felszerelését a kdvetkezd tablazat alapjan.

EPL kovetelmény a kivezet6 Berendezés
nyilasra vonatkozdan A B
,Gb” szilkséges (*) szikséges (*)
,Gc” szukséges nem szukséges

Szikra- és részecskefogdk hasznalata
Megjegyzés:
A: A gyartmanyban normal izemben gyujtéképes szikra vagy részecske képzédik.
B A gyartmanyban normal Uzemben gyujtoképes szikra vagy részecske nem képz6dik
(*): Ha a tokozott berendezés hémérséklete veszélyt okozhat a nem megfelelé nyo-
mas esetén, akkor egy alkalmas készulékkel kell megakadalyozni a kdrnyezd 1ég-
kor gyors behatolasat a nyomas ala helyezett tokozasba.

A védbgaz ellatd, tulnyomast biztositdo berendezést, mint pl. bemeneti ventilatort vagy
kompresszort, robbanasveszélytél mentes terlleten kell elhelyezni. Amennyiben a meg-
hajtémotor és/vagy a vezérlése az ellato-csévezetéken belll helyezkedik el, vagy a ve-
szélyes teruletre telepités nem kerllhetd el, akkor a tulnyomast biztosité berendezést
megfeleld védelemmel kell kialakitani.

Gyartmany belsé kibocsato forras nélkdil

A bels6 kibocsato forras nélkili villamos gyartmanyokat tartalmazé villamos berende-
zésnek, a tulnyomasos védbgazellatas meghibasodasakor, meg kell felelnie az alabbi
tablazatnak.
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Statikus nyomasfenntartas esetében a nyomasérzékel6k a nyomas csdkkenése esetén
kapcsoljanak ki és a visszakapcsolas csak akkor legyen lehetséges, ha a nyomast
helyreallitottak ujratéltés utan.

Besorolas| A tokozasban |évd berendezés A tokozasban lévé berendezés
nem hasznalhaté a 2-es zéonaban hasznalhatd a 2-es zénaban

tulnyomas nélkal tulnyomas nélkl
1. z6na riasztas és kikapcsolas (2) riasztas (1)
2. zo6na riasztas nincs teendd

Teenddk a védégaz tulnyomasanak csdkkenésekor

Megjegyzés:

(1) Arriasztas megkezdésekor azonnali beavatkozas szikséges, pl. rendszer miko-
dbéképesseégének helyreallitasa

(2) Ha az automatikus kikapcsolas még veszélyesebb helyzetet okozna, akkor mas
ovintézkedéseket kell tenni, pl. a védégaz-ellatds mennyiség megkettézését.

Belsé kibocsato forrassal rendelkezé gyartmany

A belsé kibocsato forrassal rendelkezé gyartmanyokat a gyarté utmutatasa alapjan kell
telepiteni.

Barmilyen gyulékony anyagot tartalmazé rendszer biztonsagi eszkdzét, amelyre szik-
Ség van a biztonsag szempontjabdl, de amelyet nem szallitottak a gyartmannyal, pl.
mintaaramlas-hatarolokat, nyomasszabalyzokat vagy soros langzarakat, a felhaszna-
I6nak kell felszerelnie.

Ha a mintavételi gaznak nagy a felsé robbanasi hatara (FRH), pl. >80%, vagy ha a gaz
exoterm reakcioéra hajlamos még levegé hianyaban is, mint pl. az etilén-oxid, akkor a
tokozast nem lehet semleges gazzal védeni a ,szivargaskompenzacios” médszert al-
kalmazva. A ,folyamatos dramlas” modszere levegbvel vagy semleges gazzal megfele-
16, ha az aramlasi sebesség elég nagy ahhoz, hogy a kibocsatast az als6é robbanasi
hatar ( ARH) 25%-a alatti koncentraciora, vagy olyan szint ala higitsa, ahol bomlas
nem johet Iétre.

Oblités
A gyart6 altal a tulnyomasos tokozasra megadott minimalis oblitési id6t a szintén a

gyarté altal kézolt, egységnyi térfogatra esé minimalis jarulékos oOblitési idétartamnak
és a csOvezeték térfogatanak szorzataval kell megndévelni.

Az EPL ,Gc” védelmi szintet igényl6 térségekben az dblités elhagyhato, ha a tokozas-
ban és a csatlakoz6 csévezetékben 1évé gazokat joval az ARH kiszdb ( pl. 25 ARH% )
alatt tartjak. llyenkor kiegészit6 gazérzékeldk alkalmazhatdk a tulnyomasos tokozas-

Az Oblitésre, a tulnyomas biztositasara és a folyamatos higitasra hasznalt védégaz
nem lehet éghetd. A védégaz nem tartalmazhat a Iégkori levegdnél tdbb oxigént.

A védbégaz nem lehet mérgez6, nem tartalmazhat Iégnedvességet, olajat, port, elemi
szalakat, vegyianyagokat, éghet6 és mas szennyez6 anyagokat, melyek veszélyeztetik
a berendezést és annak kielégité mikodeését.

Levegd, mint védbégaz esetén a forrasnak veszélymentes terlleten és olyan helyen kell
lennie, hogy a szennyez6dés veszélye a legkisebb legyen. llyenkor tgyelni kell a kor-
nyezd létesitményeknek a légmozgasra gyakorolt hatasara és a szélirany és szélse-
besség valtozasaira.

A véddgaz hémérséklete nem haladhatja meg a 40°C-ot a tokozasba vezetés helyénél.
( Kllénleges esetekben magasabb hémérséklet is engedélyezett ill. alacsonyabb is
megkdvetelhetd, ekkor ezt a hdmérsékletet a tulnyomasos tokozason tuntetik fel. )
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Kis légterii helyiségben telepitett, semleges gazt alkalmazé tulnyomasos védelml be-
rendezéseknél fokozott figyelmet kell forditani a fulladasveszély elkertlésére.

pD védelem
Bizonyos esetekben tanacsos lehet megkett6zott véddgaz-forras alkalmazasa.

Ha barmelyik, tokozason bellli berendezés nem alkalmas gyulékony por altal veszé-
lyeztetett kornyezetben valo Uzemeltetésre a nyomas csokkenése utan, a kovetkez6
tablazatban foglaltakat kell végrehaijtani.

-y a tokozaton bellili berendezés tipusa
a terseg " o - .
besorolasa Gjtéképes gy&rtman Uuzemszerd mikodése soran
oyul 9y y nem gyujtoképes gyartmany
20-as zéna nem alkalmazhaté a ,pD” védelem nem alkalmazhaté
21-es zbna automatikus kikapcsolas automatikus kikapcsolas
22-es zobna riasztas a ,pD” védelem nem kovetelmény

Tulnyomasos helyiségek
A vonatkozo kovetelményeket az IEC 60079-13 szabvany tartalmazza.

Analizator-hazak

A vonatkoz6 kovetelményeket az IEC 60079-16 és IEC 61285 szabvanyok tartalmaz-
zak.

Kiegészitd kovetelmények ,,n” védelmi méd esetén

A ,n” tipusu védelem négy tovabbi alcsoportra bonthaté :

- ,nA” - nem szikrazé berendezés;

- ,nC” - szikrazd gyartmany, ahol az érintkez6k megfeleléen védettek a korlatozott 1ég-
zésl vagy korlatozott energiaju berendezésektdl eltéréen

- ,NR” - korlatozott 1égzés(i berendezés;

- ,nL” - korlatozott energiaju berendezés

,NL” védelm{ aramkorékhoz csatlakozé gyartmanyt az ,ic” védelmi médra vonatkozo

eléirasok szerint lehet szerelni illetve hasznalni.

Megjegyzés : az ,nL” védelmi médot az ,ic” védelmi médu aramkordkre is vonatkozé
IEC 60079-11: 2011 szabvany targyalja.

Korlatozott energiaju aramkorok csatlakoztatasa a tokozatokra vonatkozéd kdvetelmé-
nyekkel 6sszahangban (pl. az ,Ex nA”, ,Ex d’, ,Ex e” védelmi mddok szerint) torténjen.

Szigeteletlen aktiv részeket tartalmazo tokozasok védettségi fokozata legalabb IP 54,
mig a csak szigetelt részeket tartalmazo6 tokozasoke legalabb IP 44 legyen. Olyan he-
lyeken, ahol az idegen szilard testek és folyadék bejutasa elleni védelem biztositott ( pl.
épuleten belul ), IP 4X ill. IP 2X védettség alkalmazhato. Azokra a berendezésekre,
ahol az idegen szilard testek vagy folyadék bejutdsa nem befolyasolja a mikddést ( pl.
ellendllasos hémérék, héelemek ) , ez a kdvetelmény nem vonatkozik.

A kabelbevezetbk feleljenek meg az alkamazott kabel tipusanak és az IEC 60079-0
szabvany kovetelményeinek.

Menetes adapter hasznalata esetén a menetes adapter felelien meg az IEC 60079-0
szabvany el6irasainak.
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A nem hasznalt kabelbevezetd nyilas(oka)t az IEC 60079-0 szabvany elbirasait kielégi-
t6 lezaré elemmel kell lezarni, amely az IP 54 védettséget vagy az eldirt védettséget
biztositja ( amelyik a nagyobb ) .

A korlatozott légzésii tokozat bevezetéjének tomitése olyan legyen, hogy fenntartsa a
korlatozott Iégzési tokozat jellemzéit a tokozaton belul.

Vezeték-csatlakoztatasok esetében egyes csatlakozdkapcsok, példaul a réselt tipusu-
ak, egyszerre tobb vezet6 csatlakoztatasat is lehetdévé teszik. Ahol tdbb vezeté csatla-
kozik egy csatlakozékapocshoz, biztositani sziikséges, hogy minden vezeté megfele-
I6en legyen megszoritva. Amennyiben a gyartmany dokumentacidja nem engedélyezi,
tilos két kuldonbdzé keresztmetszetli vezetdt egyazon csatlakozékapocsba kétni, ha
el6zbleg nem lettek egy kdzos, sajtolt tipusu szoritdhivelybe régzitve.

Ha a csatlakozékapocs-dobozban fennall a szomszédos vezeték rdvidzarlatanak ve-
szélye, a vezet6k szigetelését egészen a csatlakozdkapocs fémes részéig meg kell
hagyni.

1 kV feletti névleges feszliltségli motorok esetében e szabvany ,E” mellékletében fog-
laltakat figyelembe kell venni ( ,potencialis allérész-tekercselés kisulés kockazatértéke-
I&s” ) , ha a motor(ok) Uzemmadja S1-t6l vagy S2-t6l eltérd. Ha a fenti melléklet szerint
a kockazati tényezdk dsszege tobb, mint 6, akkor kondenzacié elleni flitbeszkozoket
kell alkalmazni és specialis intézkedéseket kell tenni, hogy a tokozas ne tartalmazzon
robbanasveszélyes légkdrt az inditaskor.

Valtozo frekvenciardl és feszlltségrél taplalt motorok esetén szikség van :

- a motor IEC 60079-15 szerinti tipusvizsgalata alapjan egy specifikus konverterre,
vagy ahhoz hasonldé konverterre - hivatkozva a kimeneti feszultség- és aram-
specifikaciokra, vagy

- ha a motor nem volt tipusvizsgalatnak alavetve, egy egységként kezelve a konver-
terrel, kdzvetlen hémérséklet-védelmi eszkodzre (vagy szerkezetre), amelyet a motor
dokumentacidjaban meghatarozott beépitett termisztorok vezérelnek, illetve mas ha-
tékony mddszerre a motorhaz fellileti hémérsékletének korlatozasara. A védbeszko-
z6k mikoddése a motor kikapcsolasat eredményezze. Alternativ megoldasként sza-
mitas végezhet6 az IEC 60079-15 szerint.

Lagyinditasu motorok esetén sziikség van :

- a motor tipusvizsgalata alapjan, egy egységként kezelve a lagyindité eszkbzzel, a
leiré dokumentacioban eldirt lagyinditd eszkdzre és a felszerelt védelmi eszkozre,
vagy

- ha a motor nem volt tipusvizsgalatnak alavetve, egy egységként kezelve a lagyindi-
t6 eszkdzzel, kdzvetlen hémérséklet-védelmi eszkdzre ( vagy szerkezetre ), amelyet
mas hatékony modszerre a motorhaz feluleti hdmérsékletének korlatozasara, vagy
sebességvezérld egységre, amely a motor felfutasat biztositja a motor fellleti hé-
mérsékletének tullépése nélkal.

Fénycsoves lampatestek és elektronikus eltétek nem alkalmazhatok olyan kornyezet-
ben, ahol TS vagy T6 hémérsékleti osztaly van megkovetelve, vagy ahol a kornyezeti
hédmérséklet meghaladja a 60°C-ot.

Vezetbképes bevonattal rendelkez6 nem-vezetdképes anyagokat alkalmazé lampates-
tek (pl. kétcsapos lampak, wolframszalas lampak csavaros csatlakozasa ) nem hasz-
nalhatok, kivéve ha a berendezést bevizsgaltak.

Kiegészitdé kovetelmények ,,0” olaj alatti védelem, q” védelem kvarchomok tol-
téssel, ,,m” védelem kiontéssel, védelmi médok esetén

A gyartmanyokat a gyartéi dokumentacionak megfelel6en kell telepiteni.
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2.15

Kiegészitd kévetelmények ,,tD” védelmi méd esetén — Porgytjtas elleni védelem
tokozassal

Ez erre vonatkozé szabvany két kilénb6z6 gyakorlatot ir el6 (A vagy B mddszer) toko-
zasos védelemre; mindkettd egyenértékl védelmi szintet nyujt gyulladas ellen

por ellen védett, ,A” médszer :

20-as zbéna
21-es zbéna 22-es z6na, nem vezetdképes por

22-es zbna, vezetdképes por

IP 6X IP 5X

Mind az A mind B vizsgalati modszer alkalmazasa esetén a gyarté megadja a védelmi
jelben a zéna jeldlést, ahol gyartmanya alkalmazhato.
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3.1

3.1.1

Az ,n” védelmi mod ismertetése, villamos gyartmanyok kialakitasa
(Melich Istvan okl. villamosmérnék — Robbandsbiztonsagi szakérté)

A robbanasbiztos villamos gyartmanyok védelmi megoldasai koziil ez az egyik legfiata-
labb. A védelmi médra vonatkozé elbirasok a mult szazad 90-es éveinek masodik felé-
ben, illetve a 2000-es évtized elsd éveiben jelentek meg.

A jelenleg érvényben Iévé magyar szabvany az MSZ EN 60079-15 egylapos magyar
nyelvi bevezetdvel ellatott angol nyelvl szabvany.

Az ,n” tipusu robbanasbiztos védelem a villamos gyartmany olyan védelmi megoldasa,
amely a gyartmany rendeltetésszerl (normal) Uzemallapotaban, illetve az igen ritkan
eléfordulé rendellenes koriilmények kdzott nem képez gyujtéforrast. igy nem képes
meggyujtani az 6t esetleg korulvevé robbandképes gaz-, gbéz- vagy kod-allapotu éghe-
t6 anyagok levegdvel alkotott keverékét.

Az ilyen védelmi modu gyartmanyok — a védelmi megoldas szintje kovetkeztében —
csak olyan tertleteken hasznalhatdk, ahol gazok, g6zok és kéddk miatti robbandképes
kdzeg csak ritkan és akkor is csak rovid ideig fordulhat el6.

Ennek megfelel6en csak a legkevésbé robbanasveszélyes 2 zénaban alkalmazhatok.

Ezek a gyartmanyok a 94/9 EK direktiva szerinti ll-es gyartmanycsoport, 3G gyart-
manykategoriajaba, gyartmany védelmi szint (EPL) szerint ll-es alkalmazasi csoportu
Gc gyartmanycsoportba tartoznak.

Poros kbzegben és sujtolégveszélyes szénbanyakban ezek a gyartmanyok nem alkal-
mazhatok.

Az MSZ EN 60079-0 ,Altalanos kovetelmények” szabvany valamennyi robbanasbiztos
villamos gyartmanyra vonatkozé altalanos kdvetelményeket hatarozza meg. igy min-
den védelmi modu gyartmanyra vonatkozik, kivéve ha erre vonatkozdan a védelmi moéd
szabvany kivételt tesz.

Az els6 60079-15-6s teljesen 6nall6é volt, némi pontonkénti visszautalassal a 60079-0-
ra. A legujabb — 2010-es — 60079-15-6s szabvany mar teljesen eltér ettél. Az anyagban
négy oldalas tablazat talalhato, mely pontosan megadja mely pontok vonatkoznak és
melyek nem. A szabvanyban csak azok a pontok szerepelnek, amelyek tovabbi vagy
némileg eltéré kdvetelményeket tartalmaznak. Ebben az anyagban is ezt vesszuk fi-
gyelembe, de néhany fontosnak itélt pontban azért megadjuk a kévetelményt.

Altalanos kdvetelmények

Csoportositas

A gyartmanyok a ll-es alkalmazasi csoportba tartoznak. Kivéve az nC védelmi jel to-
kozott megszakitoeszkozt és gyujtasmentes alkatrészt, amelyek a IIA, IIB, IIC alcso-

portok valamelyikébe tartoznak.

Ha a villamos gyartmany csak egy gazban hasznalatos, akkor a Il jel utan a gaz nevét
vagy vegyjelét kell feltlintetni.
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3.1.2

3.1.21

3.1.3

3.1.4

3.15

3.1.6

Hoémérsékletek

Legnagyobb fellleti hdmérséklet

A 60079-0-ban leirtak szerint az alabbi kiegészitéssel:

Az nR és nC védelmi jell gyartmanyoknal a gyartmany kulsé felliletének a h6mérsékle-
te.

Az nA védelmi jelli szikramentes villamos gyartmanyoknal a gyartmany barmely olyan
részének — beleértve a bels6 részek fellletét is — a fellleti h6meérséklete, ahova a rob-
bandképes kdzeg bejuthat. Nincs mindent elzaré tokozas.

Ex alkatrészek

Fajtai:
a) Ures tokozas
b) alkatrészek vagy alkatrészcsoportok

Lehetséges szerelési modjaik:

a) teljesen a gyartmany tokozasan belll (pl. csatlakozdkapocs, lampafoglalat);
b) teljesen a gyartmanyon kivil (pl. foldel6kapocs);

C) részben a tokozason belll, részben azon kivul (pl. nyomégombos kapcsolo).

A felszerelések vizsgalata a 60079-0 szerint.
Védettségi fokozatok

Gyartmany csupasz aktiv részekkel: IP54
Gyartmany szigetelt aktiv részekkel: IP44

Idegen szilard testek és viz behatolasa ellen védett gyartmanyok
Csupasz aktiv részekkel: IP4x
Szigetelt aktiv részekkel: IP2x

Az ilyen gyartmanyon az altalanostodl eltérd korulményekre felhivo X jelet fel kell tiintet-
ni.

Ha a tokozas védettsége a tomitésektdl fugg, akkor a 60079-0-ban leirtak szerint kell
eljarni.

Ha a tokozas a gyartmany felszerelésével valik teljessé, akkor a megjeldlésnek az X je-
let tartalmaznia kell, a gyartébnak a dokumentacioban meg kell adnia az erre utalod in-
forméciokat.

Mechanikai szilardsag

A tokozasnak teljes egészében meg kell felelnie a 60079-0 szerinti Utés- és ejtésallosa-
gi vizsgalatoknak.

Kénnyiifem tokozasok
A tokozasok anyaganal, mivel a gyartmanyok csak a 2 zénaban hasznalhatok, csak a

ventilatoroknal, azok burkolatainal és a szell6zéracsoknal kell a max. 7,5 % magnézium
(Mg) és titan (Ti) tartalmat betartani.
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3.1.7 Nem fémes tokozasok, tokozasrészek

Teljes egészében a 60079-0-ban leirtak, kivéve a lll-as alkalmazasi csoportu (poros te-
rileten alkalmazhatd) villamos gyartmanyokra vonatkozo részt.

3.1.8 Csatlakozo elemek

A csatlakoz6 elemeknél, kulsd vezet6k, kabelbevezetdk csatlakoztatasanal a 60079-0-
nal leirtakat kell figyelembe venni az alabbi kiegészitésekkel.

Rezgések (vibracid) esetén csak nem szikrazd csatlakozasokat szabad alkalmazni a
gyujtasok megel6zésére.

Kabelsaruk befogadasara alkalmas csatlakozokapocs esetén ki kell kiiszoboIni a légko-
z0k nem megengedett, véletlenszerl csokkenését. Példaul a csatlakozdkapcsokkal
azonos magassagu, szigetel6 valaszfalakkal vagy a saruk szaranak szigetelésével.

Ha a gyartmany szabad vezetékveégekkel rendelkezik, akkor ezek hossza elegend§ le-
gyen a megbontaskori elkertilhetetlen vezetékvég levagas esetén (pl. sajtolt kdtéses
csatlakozas) az ujboli bekéthetéségre. A gyartmany legalabb haromszor csatlakoztat-
hato legyen.

3.1.9 Kuszéaramutak, 1égk6zo6k, elkiilonitési tavolsagok

Az Uzemi feszlltség flggvényében megengedett legkisebb kuszdaramutak, 1égkdzok
és elkuldnitési tavolsagok az 1. tablazatban lathatdak.

1. tablazat: Legkisebb kuszéaramutak, 1égk6zok és elkilonitési tavolsagok

U lizemi fesziiltség, Legkisebb kiiszéaramut Legkisebb légkozok és elkiilonitési tavolsagok
(valtakozo6 effektiv mm mm
va ,, - —— .
coyenfosziissg) | Amvagosoport | LSS terina | e e
\Y I I lla b
<10 1 1 1 1 0,4 0,3 0,2
<125 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 0,4 0.3 0.2
<16 11 | 11 | 11 | 11 0,8 0.3 0.2
<20 12 | 12 | 12 | 12 0.8 0.3 0,2
<25 1,25 | 1,25 | 1,25 | 1,25 | 08 0.3 0.2
<32 1,3 | 13 | 1,3 | 1.3 0.8 0.3 0,2
<40 1,4 1,6 1,8 1,8 0,8 0,6 0,3
<50 15 | 1,7 | 19 | 1,9 038 0,6 03
<63 16 | 1,8 | 2 2 038 0,6 03
<80 1,7 |19 | 21 | 21 0.8 08 0,6
<100 18 | 2 22 | 22 038 0.8 0.6
<125 19 | 21 | 24 | 24 1 0.8 0.6
<160 2 22 | 25 | 25 1,5 11 0.6
<200 25 | 28 | 32 | 32 2 1,7 0.6
<250 32 | 36 | 4 4 2,5 1,7 06
<320 4 45 | 5 5 3 2,4 0.8
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U lizemi fesziiltség,

Legkisebb kuszéaramut

Legkisebb légko6zok és elkiilonitési tavolsagok

(valtakozo6 effektiv mm mm
va " - — -
cgyenfoszitssg) | Anvagesoport | 208 | Lemine | Kemeanyeags e
\4 I I lla b
<400 5 56 | 63 | 63 4 2,4 0.8
<500 63 | 71 | 8 8 2,4 0.8
<630 8 9 10 10 5,5 2,9 0,9
<800 10 11 125 | 125 | 7 4 11
<1000 11 13 8 5.8 1,7
<1250 12 15 11 - -
<1600 13 17 14 - -
<2000 14 20 14 - -
<2500 18 25 18 - -
<3200 22 32 22 - -
<4000 28 40 28 - -
<5000 36 50 36 - -
<6300 45 63 45 - -
<8000 56 80 56 - -
<10000 71 100 70 - -
<11000 78 110 75 - -
< 13800 98 138 97 - -
< 15000 107 150 105 - -

1. Megjegyzés: 1000 V lizemi feszliiltségig bezardlag a tényleges lizemi fesziiltség 10 %-kal

meghaladhatja a megadott értéket.
2. Megjegyzés: Egyenletes bevonattal lezarva.

3. Megjegyzés: IlIB anyagcsoport csak 630 V lizemi fesziiltségig hasznalhato.

Mozgathato alkatrészek esetében a lehetséges legkisebb értéket ado beallitasban kell
ezeket az értékeket meghatarozni.

A csatlakozbkapcsokat a gyartdja altal el6irt legnagyobb keresztmetszetl vezetdkkel és
azok nélkul is vizsgalni kell.

Kilsé csatlakozasoknal a kuszéaramutak és l1égkdzok az 1. tablazatnak megfeleld le-

gyen, de a legkisebb érték 1,5 mm lehet.

Az egyenletes bevonatnak a széban forgd vezetét a nedvesség behatolasa eldl el kell
zarnia. A bevonatnak a vezet6képes részekhez és a szigetel6anyaghoz is tapadnia kell.

A kuszdéaramut szlikséges értékei az Uzemi feszlltségtdl, a felllet alakjatdl és a szige-
teléanyag kuszdaram-szilardsagatol (CTI index) fuggenek.
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3.2

321

3.211

A szigetel6anyagok kuszoaram-szilardsaga a 2. tablazatban lathato.

Osszehasonlité kuszéaram-szilardsagi in-

Anyagcsoport dex

I 600 < CTI

1 400 < CTl <600
Illa 175 < CTl <400
b 100 < CTl < 175

2. tablazat: Szigetel6anyagok kuszoaram-szilardsaga

A robbanasbiztos villamos gyartmanyoknal csak a magasabb minéségl, az elsé harom
anyagcsoportu szigeteldanyagok hasznalhaték. Az ,n” védelmi modnal az alacsonyabb
min6ségu, legkisebb CTI index( szigetelbanyagok is hasznalhatok.

A kuszéaramutak kialakitasi lehetéségei a ,Fokozott biztonsag” ,e” védelmi mod 1-11

példajan lathatdk, azzal az eltéréssel, hogy az x értéke az ,n” tipusu védelemnél 1,5
mm.

,»N” védelmi moédu gyartmanyok védelmi megoldasai

Védelmi jel
szikramentes gyartmanyok nA
tokozott megszakitoeszkozok nC
gyujtasmentes alkatrészek nC
lezart eszkoz nC
légmentesen lezart eszkdz nC
korlatozott légzési tokozas nR

Szikramentes gyartmanyok nA

Olyan kialakitasu gyartmanyok, amelyeknél a gyujtasveszélyt el6idézni képes ivek,
szikrak eléfordulasanak kockazata a lehetd legkisebb rendeltetésszer(i (normaliizem)
hasznalatban.

Rendeltetésszerli hasznalatban alkatrészeket eltavolitani vagy behelyezni feszlltség
alatt allé aramkoérben nem szabad.

Forgégépek

A gépek védettsége az 1.4 pontban leirtaktdl eltéréen.
Gép csupasz aktiv részekkel: P54

Minden egyéb esetben: IP20

A csatlakoz6 dobozok védettsége: IP54

A legfeljebb 1 kV Gzemi fesziltségl csatlakozé doboz a gép felé csak akkor lehet nyi-
tott, ha a gép védettségi foka legalabb IP44.

A gépek szell6z8rendszere a 60079-0-ban leirtak szerint.

A forgdgépek vezeték tomitd szekrényei, kabeltdmitései és elosztd dobozai — ha ilye-
nekkel fel vannak szerelve — védettségi fokozata legalabb IP54 legyen.
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3.21.2

3.2.1.3

3.214

Olvadd biztositdok

Csak ujra nem huzalozhat6 olvadébetétek hasznalhatok.

Az olvadébetéteket szikramentes zart aljazatokba, vagy szikramentes rugos
aljazatokba kell szerelni.

A betéteket a 60079-0-ban leirtak szerint szabad cserélni.

Dugods csatlakozok

Kilsé 6sszekottetések csatlakozédugodinak és csatlakozo aljzatainak meg kell felelni a
kovetkezbknek:

Olyan mechanikus vagy villamos reteszeléssel legyenek ellatva, vagy olyan kialakita-
suak legyenek, hogy ne lehessen 6ket szétvalasztani fesziltség alatt allé érintkezék
esetén és ne lehessen 6ket feszliltség ala helyezni szétvalasztott dugo és aljzat eseté-
ben.

Vagy:

Szétvalas utan feszlltség alatt maradé rész csak aljzat lehet. A névleges aram ivhuza-
sat a dugo és az aljzat szétvalasa el6tt meg kell szakitani a szétvalas késleltetéseével.
Az ivképzddés kioltasa alatt a dugd és aljzat legyen az MSZ EN 60079-1 nyomasallé
tokozas szerint tlizbiztos. A szétvalas utan feszlltség alatt maradd kontaktusok védve
legyenek egy specialis Ga, Gb vagy Gc védelmi szint(i megoldassal.

A csatlakoz6 dugodkat és aljzatokat akkor lehet nem szikrazonak tekinteni, ha a szétva-
lasztasukhoz szlkséges er6 legalabb 15 N, vagy szétvalasztasukat vagy meglazulasu-
kat mechanikai eszk6z akadalyozza meg.

Azok a csatlakozdaljzatok, amelyekben normal Gzemben nincs csatlakozédugé és azt
csak karbantartas vagy javitas alkalmaval hasznaljak, szikramentesek.

Cellak és telepek

Harom féle tipus

l-es tipus:
Olyan cellak és telepek, amelyeknél elektrolitikus gazok kibocsajtasa valoszin(tlen.

llyen valamennyi primer cella (elem) és a Iégmentesen lezart szekunder cella (akkumu-
lator).

Ezek a cellak az ,n” védelmi modu gyartmanyokban tovabbi ovintézkedések nélkiil fel-
hasznalhatok.

2-es tipus:
Olyan cellak és telepek, amelyeknél normal Gzem soran elektrolitikus gazok kibocsata-
sa valoszinltlen, de ellendrizetlen korilmények kdzott el6fordulhat.

Ezek zart szelepes cellak és gaztdmodren lezart cellak. Hasznalhaték olyan ,n” védelmi
modu gyartmanyokban, amelyeknek nincsenek normal Gzemben iveket vagy szikrakat
létrehozo részei.

Az 1-es és 2-es tipusok altalanos kdvetelményei:
Legnagyobb kapacitas: 25 Ah
Telepek primer és szekunder cellat egyutt nem tartalmazhatnak.
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3.2.2

3.221

3.3.2.2

A cellakat csak sorosan szabad 6sszekapcsolni.
Megjeldlés egyértelmiien tartalmazza a hasznalandé telep tipusat.

3-as tipus:

Olyan cellak és telepek, amelyek normal Gzem soran elektrolitikus gazok kibocsajtasa-
ra hajlamosak. Példaul ujratolthetd savas akkumulatorok. Kapacitasuk nincs korlatoz-
va.

Kialakitasuk olyan legyen, hogy a rekeszekben elkerulhet6 legyen a gaz felgyulemlése,
kozvetlen szell6zéssel a tokozason kivili kilsé légtérbe. A rekeszekben csak olyan vil-
lamos részek lehetnek, amelyek a csatlakoztatashoz szikségesek.

Tokozott megszakitoeszkdz és gyujtasmentes alkatrész

Tokozott megszakitoeszkdz nC

Be- és kikapcsolast végz6 villamos érintkezbket tartalmazoé eszkdz, amely kibirja a be-
hatolt gyulékony gaz vagy g6z belsd robbanasat sérulés nélkul, valamint anélkil, hogy
a robbanas atterjedjen a kllsé kdzegre.

A tokozott megszakitéeszkdz szabad belsd térfogatanak legnagyobb értéke 20 cm?® le-
het.

Az Uzemkdzben nyithatd vagy mechanikai vagy kérnyezeti karosodassal szemben nem
védett rugalmas (elastomerikus) vagy hére lagyulé (thermoplastikus) tomitéseket a
robbantasi vizsgalatokhoz el kell tavolitani.

Az Ontott zarotdmitések és a kidntéanyagok megengedett folyamatos miikddési ho-
mérséklete (COT) legalabb 10 K-nel legyen magasabb a legszigorubb névleges Gzemi
feltételek mellett fellépé hémérsékletnél.

Gyujtasmentes alkatrész nC

Gyujtoképes aramkort be- és kikapcsolo érintkezdi vannak, de az érintkezdk szerkezeti
kialakitasa és elrendezése olyan, hogy a keletkezd langot elfojtjak és igy a gyujtast
megakadalyozzak. Az alkatrész tokozasa nem zarhatja ki a robbanasveszélyes koze-
get és nem hasznalhat6 a robbanas elfojtasara.

Az eszkdzt vagy alkatrészt a 3. tdbldzatban szerepl6 vizsgalati keverékkel kell feltdlteni
és korulvenni légkori nyomason.

Gyartmany | Vizsgaloé keve-
alcsoport rék
A 6,5+ 0,5% etilén / levegd
1B 275+15% hidrogén / leveg6
34+2% hidrogén,
e o S
17+1% ;))eflr?en a toébbi nitro
3. tablazat

Tokozott megszakitdéeszkdz esetében az érintkezék legnagyobb névieges terhelésen
tortén6 muikodtetésével kell a keveréket meggyuijtani. A vizsgalatot tizszer kell megis-
mételni, mindig friss keverékkel.
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3.2.3

3.24

Gyujtasmentes alkatrész esetén a robbanoképes keverékkel megtoltott és korulvett al-
katrész érintkez6it 6tvenszer kell mikodtetni teljes terheléssel. A vizsgalatot haromszor
kell megismételni, mindig friss keverékkel.

A gyartmanyok megfelelnek ha gyujtas egyetlen esetben sem tértént a kilsé kbzeg-
ben.

Lezart eszk6z, Iégmentesen lezart eszk6z nC
Lezart eszkoz

Olyan szerkezeti kialakitasu eszkdz, amelyet normal Gzemben nem lehet kinyitni és le-
zarasa a kuls6 legkor behatolasat hatékonyan megakadalyozza.

Bels6 szabad térfogatuk legfeljebb 100 cm?®.

A tokozas zarotdmitéseinek a normal kezelést és a szerelést karosodas nélkul ki kell
allniuk. A rugalmas tomitések mechanikai sériléstél védettek legyenek és
zaroképességuket meg kell 6riznilik az eszkdz varhaté élettartama alatt.

Az eszkdz legyen ellatva kils6é csatlakozasokkal pl. mozgathaté vezetékekkel vagy
kuls6 csatlakozdkapcsokkal.

Az Ontott zarotdmitések és a kidntéanyagok megengedett folyamatos mikddési ho-
mérséklete legalabb 10 K-nel magasabb legyen a legszigorubb névleges tizemi feltéte-
lek mellett fellépé hémérsékletnél.

Légmentesen lezart eszkdz

A lezaras omlesztett eljarassal készil pl. lagyforrasztassal, keményforrasztassal, he-
gesztéssel, Uveg fémhez torténd dmlesztésével. Igy a kilsé légtér nem tud behatolni.

Korlatozott léegzésii tokozas nR
Gazok, gbzok, kddok belépését korlatozé tokozas.

A korlatozott 1égzésii gyartmanynal a felszabaduld héenergiat ugy kell korlatozni, hogy
a kulsé feluletének a hédmérséklete a legnagyobb megadott fellileti hdmérsékletet ne
lépje tul.

A szabalyos iveket, szikrazd szerkezeteket, vagy a rendszeresen ismétlédé hémérsék-
leti ciklusok hatasara forro fellleteket tartalmazé korlatozott 1égzési gyartmany felsza-
badul6é héenergiajat ugy kell korlatozni, hogy a tokozas kulsé fellleteinek hémérséklete
a kérnyezeti hémérsékletet csak 20 K-nel |épheti tul.

Nem alkalmazhatd korlatozott 1égzési tokozas a szikrazo és ivet huzo szerkezetek
okozta gyujtas ellen, akkor, ha a belsé leveg6 nagy hémérséklete miatt fennall a foko-
zott veszélye a veszélyes levegd beszivasanak a gyartmany energiamentesitése utan.

Szabalyos iveket vagy szikrazo szerkezeteket nem tartalmazo, de a normal izemben
forrd fellleteket tartalmazo korlatozott 1égzésii gyartmanyoknal a felszabaduld héener-
giat ugy kell korlatozni, hogy a kilsé fellleten mért hémérséklet ne Iépje tul a megadott
hémeérsékleti osztalyt.
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b)

A normal izemben nem hasznalt kapcsold szerkezetek, mint példaul egy vészhelyzet-
ben ledllitd kapcsold, nem tekintheté normal ivhuzoé vagy szikrazo eszkoznek.

A kabelbevezetbk, akar egybe vannak épitve a tokozassal, akar kiulénvalasztottak, a
60079-0 kovetelményeinek meg kell felelnitk.

Ha a kabelbevezet a tokozassal egybe van épitve vagy sajatosan a tokozashoz tarto-
zik, a tokozashoz tartozoként kell vizsgalni.

A kilénallé kabelbevezetdk ha csavarmenetesek, akkor Ex nR gyartmanyként, egyéb
kabelbevezettk Ex nR alkatrészként értéekelhetdk.

A kupos menetli vezeték bevezetd az nR gyartmany kovetelményeinek megfelel. A
hengeres menetl vezeték bevezetd csak akkor hasznalhatd, ha egyutt vizsgaljak a to-
kozassal. Valamennyi vezeték bevezet6t tomiteni kell. A felhasznalatlan vezeték beve-
zet6t egy dugdval zarni kell, hogy az az nR kdvetelményeinek megfeleljen.

A rugalmas zarétémitések mechanikai séruléstél védetten legyenek elhelyezve, hogy
normal Gzemi feltételek mellett ne karosodjanak és zardképességiket az eszkdz var-
hato élettartama alatt 6rizzék meg. A gyartd a felhasznalénak csere gyakorisagot
ajanlhat.

Az ontott zarétomitések és a kiontd anyagok megengedett folyamatos mikodési hé-

mérséklete legalabb 10 K-nel magasabb legyen a legszigorubb névleges tizemi feltéte-
lek mellett fellépé hémeérseékletnél.

Megjelolés

A 60079-0 ,Altalanos kdvetelmények’-nél megadottak szerint. Az alabbi kiegészitések-
kel illetve eltérésekkel:

a) A védelmi modoknal az ,n” védelem betlijele az n betlivel egyutt.

szikramentes gyartmany: nA
tokozott megszakitd eszkdz: nC
gyujtasmentes alkatrész: nC
lezart eszkoz: nC
hermetikusan lezart eszkdz: nC
korlatozott légzési tokozas nR

Az IP védettség jelolése, ha szukséges

Ha van X jel a kulonleges el6irasra vonatkozoéan. Ha van tanusitvany az arra hivatko-
zas utan, ha nincs akkor a hdmérsékleti osztaly jele utan.
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41.1

Készilékek javitasa, felujitasa, helyreallitasa
(Tihanyi Istvan villamos iizemmérnék — Robbandsbiztonsdgi szakértd)

Alkalmazott eléirasok: (IEC) MSZ EN 60079-19 - Villamos gyartmanyok robbanoé-
képes gazkozegekben. 19. rész:

Késziilékek javitasa, felujitasa és helyreallitasa
EU ATEX 94/9 Direktiva

Altalanos alapelvek

Az MSZ EN 60079-19 szabvany az |. csoport (mélybanyaszati), a Il. csoport (felszini
gazos, g6zos, kodos), a lll. csoport poros berendezéseire és a tengeri felszerelésekre
vonatkozik.

Elsésorban technikai jelleg(i utasitasokat ad a robbanasveszélyes koérnyezetben torté-
né felhasznalasra tervezett berendezésekre vonatkozoan.

Ezen miszaki javitas, felljitas és helyreallitas kérébe olyan miveletek tartoznak, me-
lyek az adott gyartmany, berendezés robbanasbiztossagat befolyasoljak.

Fogalommeghatarozasok

Uzemelésre alkalmas &llapot: olyan allapot, amelyben lehetséges a csere- vagy hely-
redllitott alkatrész felhasznalasa anélkil, hogy a gyartmany miikddési jellemzéi vagy
robbanasbiztos jellege leromlana a tanusitasi kovetelményekhez képest.

Javitas: a meghibasodott gyartmany Uzemelésre alkalmas allapotanak teljes visszaalli-

tasara iranyul6 tevékenység, dsszhangban a vonatkoz6 szabvanyokkal.

MEGJEGYZES: A vonatkozé szabvany azt a szabvanyt jelenti, amely szerint a gyart-
many eredetileg késziilt.

Feldjitas: aizonyos id6tartamig Uzemben vagy raktaron 1évé, de nem meghibasodott
gyartmany Uzemelésre alkalmas allapotanak teljes visszaallitasara iranyulé tevékeny-
Ség.

Helyreallitas: a javitasnak az a médja, amely magaban foglalja pl. anyag eltavolitasat
vagy hozzaadasat, a maradanddéan sérilt alkatrész helyettesitését, a vonatkozé szab-
vany szerinti Gzemelésre alkalmas allapotanak visszaallitasa céljabol.

Médositas: a gyartmany szerkezeti felépitésének megvaltoztatasa, amely kihat az
anyagra, a szerelésre, a formara vagy mikodésre. Erinti a dokumentaciét és a tanusit-
vanyt, ellendrzés szikséges.

Gyarté: a gyartmany el6éallitéja, akinek a nevére agyartmany tanusitvanya (amennyi-
ben az szlikséges) eredetileg kiallitasra kerdilt.

Felhasznalé: a gyartmany felhasznaldja, tulajdonosa, jogi személy.

Javitdé: a gyartmany javitéja, aki lehet a gyartd, a felhasznalé vagy harmadik fél (javi-
télizem) is.

Tanasitas: a tanusitas olyan eljaras, amely valamely elismert vizsgalo és tanusité tes-
tllet altal végzett vizsgalati, értékelési eljarason alapul és altalaban megfeleléségi ta-
nusitvany kibocsatasaval végzédik.
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Ez a szabvany egyarant vonatkozik harmadik fél altal tanusitott gyartmanyokra vagy a
szabvanynak valé megfelel6séget alatamaszté gyartéi megfelel6ségi nyilatkozattal, il-
letve a felhasznaldk hasonlé értelm( bizonylataval rendelkezé gyartmanyokra is.

Tanuasitvany hivatkozasi szama: A tanusitvany hivatkozasi szama vonatkozhat egye-
di gyartmanyra vagy hasonlo felépitésl gyartmanyok sorara.

A tanusitvany szamahoz hozzaadott X’ végzddés kildnleges alkalmazasi feltételeket
jelez és azt, hogy az ilyen gyartmany telepitése, javitasa, felljitasa, helyreallitasa vagy
modositasa elbtt szilkség van a tanusitasi dokumentumok tanulmanyozasara.

Jogszabalyi kbvetelmények
Kik végezhetnek javitast, feldjitast, helyreallitast, médositast?

A 94/9 EU Direktiva és e szabvany szerint a gyartok, a felhasznaldk és a javitok cégek,
melyek megfelelnek a nemzeti jogszabalyok kdvetelményeinek.

Gyartok, felhasznaldk, javitdk feladatai és kotelességei jogi és biztonsagi szem-
pontbdl.

Mindannyian rendelkezzenek a miszaki berendezések mellett megfelel szakmai ta-
pasztalatokkal, minéségbiztositasi rendszerrel, akkreditalt vizsgalo berendezésekkel,
kiképzett személyzettel.

A mindenkori javiténak ismernie kell azokat a vonatkozé nemzeti jogszabalyokban lé-
vé, sajatos kdvetelményeket, amelyek szabalyozzak a javitasi, felljitasi és helyreallita-
si mlveleteket.

A gyartoé

Feladata a garancialis és garancian tuli javitasok, felkérésre a felujitasok, helyreallita-

sok végzése, hiszen ¢ ismeri legjobban a gyartmanyt.

Kotelessége, hogy a gyartd megtegye a szikséges lépéseket annak érdekében, hogy

a gyartmany hasznalataval kapcsolatban elegendé informacié alljon a felhasznal6 és

javito rendelkezésre, mégpedig:

— az alkalmazasra vonatkozdan, amire az tervezve és vizsgalva lett;

— minden olyan feltételre vonatkozdéan, amely annak biztositasara szikséges, hogy
Uzembe helyezve a gyartmany biztonsagos legyen és ne legyen kockazatos az
egészségre, kérnyezetre.

A felhasznalo

A felhasznaldnak meg kell gy6z6dnie arrdl, hogy az illetékes javitd ismeri-e a szabva-
nyok vonatkozo el6irasait, els6sorban a minéségszabalyozassal és a minéségbiztosi-
tassal kapcsolatban és ismeri-e a munkaeszkdzokre és készulékekre, valamint a javi-
tasba és/vagy felujitasba kdzvetlendl bevont személyek képzettségére vonatkozd ké-
vetelményeket.

A gyartmany felhasznaldjanak, ha annak javitasat vagy felujitasat sajat maga kivanja
végezni, ismernie kell minden vonatkozo jogszabalyt. Ismernie kell tovabba az egész-
ségre és a biztonsagra vonatkozo felel6sség mindennem valtozasat, arra az esetre is,
ha a helyreallitast és/vagy ujbdli Gzembe helyezést harmadik fél végzi.
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— Ajavité

A javitdszervezet a javitashoz és felljitashoz rendelkezzen dokumentacioval, megfele-
|6 felszereltséggel, valamint figyelembe véve az adott védelmi modot, a kivant ellenér-
zésekhez és vizsgalatokhoz szukséges megfelel6 készulékekkel.

A gyartmany javitdjanak ismernie kell minden, az egészséggel és biztonsaggal kapcso-
latos, vonatkozo jogszabalyt kilondsen akkor, ha részt vesz a gyartmany ujboli tzem-
be helyezésében.

Elbirasok a gyarté szamara

Dokumentacio

A tanusitvanyon kivil mas dokumentumoknak, pl. a javitdshoz és/vagy felljitashoz
megfeleld rajzoknak, miszaki leirasoknak stb. is rendelkezésre kell allniuk.

A javitas és felujitas alapdokumentumai:

A javitashoz és/vagy felujitdshoz legalabb a kdvetkez6 részletes dokumentumokra van

szlkség:

miszaki leiras;

— alkalmazasi feltételek és jellemzdk;

— szétszerelési és 0sszeszerelési utasitasok;

— tanusitasi korlatozasok, ha vannak;

— jelélés (benne a tanusitas adatai);

— a gyartmany javitdsanak, karbantartasanak, felujitasanak, hélyreallitdsanak ajanlott
modszerei.
A dokumentumainak tartalmazniuk kell a tartalékalkatrészek jegyzékét, amelyben
meg kell jeldlni azokat az alkatrészeket, amelyek alapvetéen meghatarozzak azt a
védelmi modot, amely altal a gyartmany megfelel a vonatkozé szabvanynak vagy
tanusitvanynak.

El6irasok a felhasznalbék szamara

Tanuasitvanyok és dokumentumok

A felhasznalénak az eredeti vételi szerz6dés részeként meg kell kapnia a tanusitvanyt
és mas, kapcsolatos dokumentumokat (gépkdnyv, miszerkoényv, kezelési utasitas
stb.).

Feljegyzések és munkaelbirasok

A felhasznalonak meg kell ériznie minden korabbi javitas, felljités, helyreallitds, modo-
sitas feljegyzéseit és azokat hozzaférhetéve kell tennie a javitdé szamara.
MEGJEGYZES: A felhasznalénak érdeke, hogy a javitét, valahanyszor csak lehetsé-
ges, értesitse a hibardl és/vagy az elvégzend6 munka természetérél.

A javito figyelmét fel kell hivni a hasznalati utasitasokban lévd, a kulonb6z8d szabva-
nyokat kiegészit6 kulénleges kdvetelményekre.

A felhasznaldnak tajékoztatnia kell a javitdt minden jogi kdvetelményrdl a tanusitasnak
valé megfelelés érdekében.
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A megjavitott gyartmany visszatelepitése

A megjavitott gyartmany ujbdli izembe helyezése elbtt meg kell gy6z&dni arrdl, hogy a
tdomszelencés/véddcsbdves kabelbevezetd rendszerek sérilésmentesek-e és megfelel-
nek-e a gyartmany védelmi médjanak.

Elbirasok a javité szamara

- Rendelkezzen 1SO 9001 szerinti mindségbiztositasi rendszerrel, mely kiterjed a

robbanasbiztos gyartmanyok egyeztetett javitasi eljarasaira.

A gyartmany javitojanak biztositania kell, hogy a tanusitott gyartmany javitasaval
és/vagy felujitasaval kdzvetlenil foglalkozé személyek az ilyen tipusu munkara ki le-
gyenek oktatva errél hivatalos bizonyitvannyal rendelkezzenek és ennek megléte el-
lenérzés targya is legyen.

Az oktatasi feladat a nemzeti el6iras alapjan kijelolt intézményekben torténik (képzés:
OKJ, sth. szerint).

Az oktatasnak ki kell térnie:

— a védelmi méd alapelveire és jeldlésére;

— a villamos szerkezet felépitésének azon részleteire, amelyek befolyasoljak a védel-
mi elvet;

— atanusitasra és a szabvanyokra;

— a gyarto altal megnevezett cserealkatrészek vagy cserélhetd alkotéelemek azonosi-
tasara;

— a javitasnal alkalmazott, e szabvany mas részeiben meghatarozott, kilénleges
technoldgiai eljarasokra.

Az oktatast id6szakonként meg kell ismételni (MSZ EN 60079-19:2011 "B" melléklet).

Tanusitas és szabvanyok

A javiténak ismernie kell és be kell tartania a javitandé vagy feldjitandé gyartmanyra
alkalmazando, vonatkoz6 robbanasbiztonsagi szabvanyok és a tanusitas kovetelmeé-
nyeit.

Vizsgalat

Ha bizonyos vizsgalatok elvégzése kivitelezhetetlennek bizonyul (pl. ha a gyartmany
alkatrésze — ilyen a forgogép forgérésze — el lett szallitva a telephelyrél javitasra), ak-
kor a javitonak a megjavitott szerkezet Ujboli Uzembe helyezése el6tt tisztaznia kell a
felhasznaloval vagy a gyartéval az ilyen vizsgalatok elmaradasanak kdvetkezményeit.

Dokumentacio

A javitonak torekednie kell a gyartmany javitasahoz és/vagy felljitasahoz szikséges
Osszes informacio/adat beszerzésére a gyartétdl vagy a felhasznal6tdl. Ez tartalmaz-
hatja a korabbi javitdsokra, felujitasokra vagy moddositasokra vonatkozé informaciot.
Rendelkeznie kell tovabba a vonatkozé robbanasbiztonsagi szabvannyal és azt figye-
lembe kell vennie.

A javitonak a kovetkezdket kell a felhasznal6 rendelkezésére bocsatania:
— az észlelt hiba részletes leirasat;

— a javitasi és felujitasi munka részletes leirasat;

— a kicserélt vagy helyreallitott alkatrészek jegyzekeét;

— az Osszes ellen6rzés és vizsgalat eredményét.
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41.3.1

Tartalék alkatrészek

Az U alkatrészeket ajanlatos a gyartotol beszerezni, ilyenkor a javitonak csak azt kell
igazolnia, hogy a tanusitott gyartmany javitasahoz vagy felujitdasahoz a megfelel tarta-
lék alkatrészeket hasznalta. A gyartmany jellegétdl figgden ezeket a tartalék alkatré-
szeket azonosithatja a gyartd, a gyartmanyszabvany vagy a vonatkozo tanusitasi do-
kumentacio alapjan.

Tomitett alkatrészek

Azokat az alkatrészeket, amelyeket a gyartmany leirdsa és a tanusitvany dokumentu-
mai szerint tomiteni kell, csak az alkatrészjegyzékben meghatarozott tartalék alkatré-
szekkel szabad kicserélni.

MEGJEGYZES: Nem vonatkozik ez a szakasz a gyartmanyba az illetéktelen fél be-
avatkozasanak jelzésére beépitett, a tanusitasi dokumentacidoban nem szerepeld esz-
kozokre (pl. biztonsagi tomitésekre).

Mely gyartmanyok nem javithaték, nem felujithaték, nem helyreallithatok?
Az "m", "o", "q" védelmi modu gyartmanyok ebbe a kategoériaba sorolhatdk, semmilyen
korulmények kdzott nem javithatok!
Ide tartoznak még:
- Uveg, mlUanyag, vagy nem mérettarté anyagok,
- kétéelemek,
- azok a tokozott alkatrészek, melyeket a gyarté nem javasol javitani, csak cserélni.

Javitott gyartmanyok azonositasa

A javitasokat a gyarté végzi

A gyartd ugyanazokat a megfelel6ségi értékelési eljarasokat alkalmazhatja mint a gyar-
tas soran. A gyartasi miveleteken tulmenéen a gyartmany hasznalatabdl, eléregedé-
sébdl kovetkez6 karbantartasi miveleteket is pontosan el kell irnia.

a) ha a javitashoz vagy felujitashoz a gyart6 altal el6irt vagy a tanusitasi dokumentaci-
oban meghatarozott alkatrészek keriltek felhasznalasra, a gyartmany a tanusit-
vanynak megfelelének tekinthetd;

b) ha a gyartmanyon a javitasok vagy valtoztatasok pontosan a tanusitasi dokumenta-
ciéban leirtak szerint torténtek, a gyartmany tovabbra is megfelel a tanusitvanynak;
Ekkor a gyarto elhelyezheti az alabbi szimbdlumot:

R

c) ha a gyartmanyon a javitasok vagy valtoztatasok e szabvany vagy mas vonatkozo
szabvany(ok) szerint lettek elvégezve, bar az a) és b) pontokban leirtak nem telje-
stilnek, valészin(l, hogy a gyartmany biztonsagos lesz, még ha nem is felel meg tel-
jesen a tanusitvanynak;

d) mas javitasi és valtoztatasi eljarasok alkalmazasa esetében.
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4.1.3.3

4134

A gyartonak a kijelolt tanusité intézménnyel tanusittatni kell annak megfelel6ségét és a

gyartoé elhelyezheti a gyartmanyon az ; szimbélumot.

Amennyiben a javitd az eredeti gyartotdl eltérd jogi személy, ugy mindkét esetben a
kijeldlt tanusito intézménnyel kell tanusittatni a javitas megfelel6ségét és ennek alapjan

R
helyezheti el a gyartmanyon az vagy ; szimbélumot.

Kivételt képeznek a 2-es zéna korlilményei kozotti alkalmazasra szant 3. kategériaju
készllékek, melyek gyartdi megfeleléségi nyilatkozattal is ismételten zembe helyez-
hetdk.

Amennyiben a javitas a robbanasbiztonsagot befolyasolja, ugy a fenti szimbélumokon
tulmenden, minden javitott és felujitott gyartmany f6 részén felirati tablat kell elhelyezni
az alabbi tartalommal:

— a vonatkoz6 szimboélumot;

— avonatkozé nemzeti szabvany jelzetét;

— ajavitd nevét vagy a hiteles védjegyét;

— ajaviténak a javitasra vonatkozo hivatkozasi szamat;

— afelujitas/javitas datumat.

Egymast kovetd javitasok esetén a korabbi tablat el kell tavolitani és a rajta 1év6 0sz-
szes jelblést fel kell jegyezni.

Helyreallitasi technikak

Nem mindegyik helyreallitasi mivelet alkalmazhatd bizonyos védelmi médoknal. A mi-
veletek ne karositsak, rontsak az alkatrész jellemzéit.

- Fémszoras: 2% vagy 0,5 mm fémvastagsagig, utdna megmunkalas,

- Galvanizalas: gyarté adata szerint

- Csapagy perselyezés: eredeti anyag, illesztett méret

- Keményforrasztas és hegesztés: gyartéi konzultacié utan

- Fémkotés nikkellel:

- Menetes furatok csavarokhoz: felfuras - Uj menetfuras vagy felfuras, persely - eredeti
menet vagy betét hegesztés - furas, eredeti menet

- Ujramunkalas: ne gyengitsen a biztonsagi hatarig, feliilete legyen megfelelé (<6,3

Mm)

Valtozasok és modositasok

Valtozasok és moédositasok csak a gyartd altal vizsgalattal ellenérzétt moédon és tanu-
sitvany kiegészitéssel bizonyitott moédon lehetséges.

Forgdgépek

Allérész tekercselés eltavolitasa

A tekercselés eltavolitasa kis h6hatassal torténjen, ez kiléndsen fontos z "e" védelmi
modu, T6, T5, T4 hédmérsékleti osztalyi motorok esetében.

A szigetel6anyagok és huzalok mindségét, a tekercselési menetszamot gyari adatok
alapjan kell biztositani.
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Tovabbi kovetelmények

Az ujratekercselt vagy megjavitott forgégépnek az ujbdli lzembe helyezése elétt meg
kell gy6z6dni arrdl, hogy a ventilator burkolatan lévé szell6zdnyilasok nincsenek elza-
rédva vagy megsérilve, mivel az gatolna a hitélevegének a gép kéré aramlasat, vala-
mint arrél, hogy a ventilatorrések megfelelnek a gyartmanyszabvany kévetelményei-
nek. Ha a ventilator vagy a ventilator burkolata javitast kivané mértékben megsértl, a
tartalék alkatrészeket a gyartotol kell beszerezni. Ha erre nincs lehet6ség, akkor azok-
nak ugyanolyan méretlieknek és legalabb ugyanolyan min&ségleknek kell lenniuk,
mint az eredeti alkatrészeknek. Meg kell felelnitik a gyartmanyszabvany kévetelménye-
inek a surlodas kdvetkeztében fellépd szikrazas és az elektrosztatikus feltdltédés elke-
rulése szempontjabol és meg kell felelniuk a kdrnyezetben eléforduld vegyhatasoknak,
amelyben a gép Gzemel.

Kiiléonb6z6 védelmi médu készillékek és berendezések javitasa, felljitasa
Ex d védelmi méd (MSZ EN 60079-1)

Altalanos kovetelmények

Tokozas

Az Uj alkatrészeket ajanlatos a gyartotdl beszerezni. A sérllt alkatrészeket csak akkor
szabad megjavitani, ha a tanusitasi dokumentaciéban meghatarozott védelmi mod
fennmarad. Fokozott figyelmet kell forditani a nyomasallé tokozas javitas vagy felujitas
utani 0sszeszerelésére, biztositva, hogy a nyomasalld illeszkedések megfeleljenek a
szabvany kdvetelményeinek és ahol kell, a tanusitasi dokumentaciénak. A nyomasalloé
illeszkedéseket zsir, nem polimerizal6dé témité anyagkeverék vagy hére nem kemé-
nyedd szalag kulsé felvitelével védeni lehet (a réshatas nem csdkkenthetd).

A tokozasba Uj furatok furasa modositasnak szamit és azokat nem szabad a gyartdé
(vagy kivételes esetekben, pl. amikor a gyarté beszlintette a forgalmazast), a tanusitd
testllet egyetértése nélkul késziteni.

Helyreallitas utan vizes tulnyomasos vizsgalatot kell végezni a referencia nyomas 1,5-
szeresével, ha ez nem ismert, akkor I. esetén 10 bar, Il1A és IIB esetén 15 bar, IIC ese-
tén 20 bar nyomassal. Villanymotorok esetében a szaritas kotelezé a vizsgalat utan!
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1. abra
Fellletkezelés bevonattal
Az 1. abra bels6 fellletkezeléssel javitott Ex d védettségi gyartmanyt abrazol.

Ovatosan kell eljarni a felilletkikészités, festés stb. megvaltoztatasakor, mivel az befo-
lyasolhatja a tokozas fellileti hémérsékletét és igy a hémérsékleti osztalyt.

Témszelencés és védbcsoéves kabelbevezetbk

A nyomasallé tokozasok kabelbevezetbinek javitas vagy felujitdas utan meg kell felelni-
Uk a gyartmanyszabvanyban és a tanusitasi dokumentumokban részletezett feltételek-
nek.

Csatlakozasok

A csatlakozasok helyreallitdsanal 6vatosan kell eljarni a 1égkézok és a kuszéaramutak
megbrzése érdekében. Minden tartalék csatlakozdkapcsot, atvezetdszigetel6t vagy
mas alkatrészt vagy a gyartotol kell beszerezni, vagy annak meg kell felelni a vonatko-
z6 gyartmanyszabvanynak és tanusitasi dokumentumoknak.

Szigetelés

A szigetelés eredeti osztalyaval azonos vagy magasabb osztalyl szigetelést szabad
csak alkalmazni, pl. E osztalyu anyaggal szigetelt tekercset ki lehet cserélni F osztalyu
anyaggal szigetelt tekercsre.

Az eredetihez képest magasabb osztalyu szigetelés alkalmazasa még nem jelenti a
gyartmany megengedett értékeinek ndvelhet6ségét, csak a gyartd egyetértése esetéen.

Bels6 csatlakozasok

Erre a védelmi mdédra nincsenek kdvetelmények, de a belsd csatlakozasok javitasai
felelienek meg az eredeti kivitelre vonatkozé szabvanynak.

Tekercselések
Az eredeti tekercselési adatokat lehetbleg a gyartotol kell beszerezni. Ha ez nem le-

hetséges, akkor tekercsmasolasi eljarasokat lehet alkalmazni. Az uUjratekercseléshez
alkalmazott anyagoknak megfelelé szigetelési rendszert kell alkotniuk. Ha az eredeti-
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hez képest magasabb osztalyu szigetelés a cél, a tekercs névleges adatait a gyartd
egyetértése nélkil nem szabad névelni, mivel az kedvezétlen hatassal lehet a gyart-
many hémérsékleti osztalyara.

— A forgogép forgorészeinek javitasa

Meghibasodott froccsontott kalickas forgorészeket a gyartotol vagy a megbizott forgal-
mazéjatol beszerzett Uj forgérészekkel kell kicserélni. A rudtekercselési kalickas forgé-
részeket ujra lehet tekercselni, azonos jellemzékkel rendelkezd hasonlé anyagokat al-
kalmazva. Fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy a kalickas forgérész vezet6inek
cseréjekor a vezetdk szorosan illeszkedjenek a horonyba. A szoros illeszkedés biztosi-
tasara a gyarto altal alkalmazott médszert kell atvenni.

— Vizsgalatok a tekercselések javitasa utan

A tekercseléseken a teljes vagy részleges javitasuk utan, lehetbleg az 6sszeszerelt
gyartmannyal egyutt, a kovetkezd vizsgalatokat kell elvégezni.

a) Szobahémérsékleten meg kell mérni mindegyik tekercs ellenallasat és gyari adatok-
kal valo egyezését ellenérizni kell. Haromfazisu tekercselésnél a fazisok ellenallasat
a halézati csatlakozokapcsok k6zott, amennyire lehet, szimmetrikussa kell tenni.

b) Szigetelési ellenallas-vizsgalatokat kell végezni, megmérve az ellenallast a teker-
csek és a test kdzott, az egyes tekercsek kozott €s ha lehet, a tekercsek és a kiegé-
szité szerkezetek, valamint a kiegészitd szerkezetek és a test kozott. Az egyenara-
mu probafeszultség értéke 500 V legyen.

A szigetelési ellendllas legkisebb elfogadhatd értékei fliggnek a névleges feszllt-
ségtél, a hémérséklettdl, a gyartmany tipusatol és attédl, hogy az Ujratekercselés
részleges vagy teljes.

MEGJEGYZES: A teljesen ujratekercselt gyartmany szigetelési ellenallasa 20 °C-on
ne legyen kisebb 20 MQ-nal a tervezett 690 V fesziltségig.

c) A vonatkozoé szabvanyok szerinti feszultségprobat kell végezni a tekercsek és a test
k6zott, az egyes tekercsek kozott és ha lehet, a tekercsek és a tekercsekhez régzi-
tett kiegészitd szerkezetek kdzott.

d) A transzformatorra vagy hasonlé gyartmanyra ajanlatos a névleges tapfeszultséget
rakapcsolni. Meg kell mérni a taparamot, és a szekunder feszliltséget. A mért érté-
keket 0ssze kell vetni a gyartétdl kapott értékekkel, a haromfazisu rendszerekben
azokat, amennyire lehet, szimmetrikussa kell tenni a fazisok k6zott.

Az ujratekercselt vagy megjavitott forgégépnek az ujbdli izembe helyezése elbtt meg
kell gy6z6dni arrdl, hogy a ventilator burkolatan lévé szell6zényilasok nincsenek elza-
rodva vagy megserulve, mivel az gatolna a hitdlevegdnek a gép koré aramlasat, vala-
mint arrél, hogy a ventilatorrések megfelelnek a gyartmanyszabvany kdvetelményei-
nek. Ha a ventilator vagy a ventilator burkolata javitast kivané mertékben megsérul, a
tartalék alkatrészeket a gyartotol kell beszerezni. Ha erre nincs lehet6ség, akkor azok-
nak ugyanolyan méretlieknek és legalabb ugyanolyan min&séglieknek kell lennilk,
mint az eredeti alkatrészeknek. Meg kell felelnitik a gyartmanyszabvany kdvetelménye-
inek a surlédas kovetkeztében fellépd szikrazas és az elektrosztatikus feltdltédés elke-
rilése szempontjabdl és meg kell felelnitik a kdrnyezetben el6fordulé vegyhatasoknak,
amelyben a gép Gzemel.
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Forgégépek

A forgogépeken az elé6z6ekben megadott vizsgalatokon kivil a kbvetkezd vizsgalatokat
kell elvégezni, amennyiben azok ésszerlen alkalmazhatok:

a) A geépet teljes fordulaton kell jaratni és barmilyen kellemetlen zaj és/vagy razkoédas
okat meg kell vizsgalni és javitani kell.

b) A kalickas gépek allorész-tekercselését, lefogott forgérész mellett, megfelelé kisebb
feszlltségre kell kapcsolni a megengedett teljes terheléshez tartozé aram elérése
céljabal és ellendrizni kell a fazisok kdzotti szimmetriat. (A vizsgalat, amely bizonyos
szempontokbdl a terhelési vizsgalat alternativaja, az allorésztekercselés és a csat-
lakozasok sértetlenségének igazolasara és a forgérész esetleges hibainak kimuta-
tasara szolgal.)

c) Nagyfeszultségi (pl. 1000 V valtakoz6 feszultség / 1500 V egyenfeszultség és na-
gyobb fesziiltségek) nem kalickds gépek esetében alternativ és/vagy kiegészitd
vizsgalatokra lehet sziikség. Ezeket a javitasra vagy felujitasra kotott szerz6désben
kell régziteni.

Hoémérséklet-érzékelbok

Ha a tekercselés hémérsékletének ellen6rzésére hémérséklet-érzékelék vannak be-
épitve, akkor azokat ajanlatos a lakkozas és hdkezelés el6tt beagyazni.

Nyomasallé tokozasu fékek

Ha a forgogéppel egybe van épitve a szintén tanusitassal rendelkez6 nyomasallo
tokozasu fék, amely javitdsra szorul, ajanlatos azt a géppel egyltt visszakildeni a
gyartéhoz. Ez az eljaras a szoros szerkezeti kapcsolat miatt ajanlatos.

Feludjitas
Fényatereszté részek

Fényateresztd részek visszaragasztasat vagy javitasat nem szabad megkisérelni, csak

a gyarté altal eldirt teljes egységet szabad cserélni. A mlanyagbdl készilt fényateresz-

t6 vagy mas részeket nem szabad olddszerrel tisztitani. Erre a célra haztartasi tisztito-

szereket ajénlaltos alkalmazni.
| e

2. abra
Cserélhet6 fényateresztd elem
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A fenti abra olyan fényateresztd elemet abrazol, amely javitaskor gyari alkatrésszel
cserélhetd.

Vilagito testek

Cserealkatrészként a gyarto altal eléirt lampatipust kell alkalmazni, az eldirt legna-
gyobb teljesitményt nem szabad tullépni.

Lampafoglalatok
A gyarto altal felsorolt csere-lampafoglalatokat kell alkalmazni.
Elététek

Fojtotekercseket vagy kondenzatorokat csak a gyarté listajan 1évé alkatrésszel szabad
kicserélni vagy a gyartét kell megkérdezni a hasznalhaté alternativa kidolgozasa érde-
kében.

Helyreallitas

A helyredllitasi eljarasokat a ,,d” védelmi modu gyartmany esetében e fejezet kdvetkezé
korlatozasaival szabad alkalmazni.

Tokozasok

A nyomasallé tokozasok helyredllitott alkatrészeit csak akkor szabad hasznalni, ha
azok megfelelnek a nyomasalldésagi vizsgalatnak.

A nyomasallé tokozas nem szerves részét képezb alkatrészek, pl. rogzitéelemek séri-
léseit javitani lehet hegesztéssel vagy fém tliz6szegecseléssel, de a gyartmany sértet-
lensége és stabilitasanak megérzése érdekében dvatosan kell eljarni. Kiléndsen fon-
tos azt ellendrizni, hogy a megjavitott repedések ne terjedjenek az illeszkedé felllete-
kig.

A hegesztéssel végzett helyreadllitas vagy javitas hatékonysagat fokozni lehet kiilénbo-
z8 alapanyagok, pl. aluminium, éntéttvas vagy acél alkalmazasaval. Bizonytalansag
esetén az eljaras el6tt a javitonak tanacsot kell kérnie a gyartétol.

Gyujtasatterjedést gatlo illeszkedések

A gyujtasatterjedést gatlo illeszkedések sérult vagy korrodalt feluleteit, ha lehet, a gyar-
téval valé konzultacié utan géppel meg szabad munkalni, amennyiben a keletkez6 il-
leszkedési résvastagsag és a karima méretei tovabbra is megfelelnek a gyartmany-
szabvanynak és ahol lehet, a tanusitasi dokumentumoknak. Kilénésen fontos, hogy a
fellletek simasaga ne csokkenjen a gyartmanyszabvanyban megengedett érték ala.

(a) Sikilleszkedések: A sikilleszkedések fellleteinek hegesztése, galvanizalasa és
ujbdli gépi megmunkalasa megengedheté, figyelve az eljarasok hataraira. A fém-
széras alkalmazasa nem ajanlatos.

(b) Hengeres illeszkedések: A csaprész gépi megmunkalasa fém pétlasat és a hi-
velyrész gépi megmunkalasat (és forditva) vonja maga utan, ezzel biztositva,
hogy a langut méretei megfeleljenek a tanusitasi dokumentumoknak. Ha csak az
egyik rész sérllt, azt az eredeti méreteire helyre lehet allitani fémpotlassal és uj-
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boli gépi megmunkalassal. A fém pétlasat galvanizalassal, perselyezéssel vagy
hegesztéssel lehet megoldani, de a fémszdéras nem ajanlott.

(c) Menetes illeszkedések:

i) Tomszelencés és véddcsdves kabelbevezettk: A sérllt csavaros részek hely-
redllitasa nem ajanlott; Uj alkatrészeket kell alkalmazni. A sérilt anyamenetes
részeket a gyartéval valo konzultacio utan kell javitani.

i) Menetes fedelek: A menetes fedelek és a csatlakozd hazak menetes részei-
nek helyreallitasa kivitelezhetetlen és nem ajanlott.

Menetes furatok kotoelemekhez

A sérilt menetes furatok helyreallitasat csak a gyartéval vald konzultacié utan és akkor
szabad alkalmazni, ha azok a gyartmanyszabvanynak tovabbra is megfelelnek.

Tengelyek és csapagyhazak

A tengelyeket és a csapagyhazakat, a gyujtasatterjedést gatlé illeszkedések kivételé-
vel, helyre lehet allitani fémszoéras vagy perselyezés modszerének
alkalmazasaval. A tanusitasi dokumentumokban el6irt résmérete-
ket utélagos megmunkalassal kell biztositani. Hegesztést is lehet
alkalmazni az eljaras korlatainak figyelembevételével.

Csuszécsapagyak
Csuszocsapagyak fellleteit galvanizalassal vagy fémszdorassal lehet helyreallitani.
Forgérészek és allérészek

A forgorészek és az allérészek excentrikussaganak megszintetésére és fellleti séri-
Iéseinek eltavolitasara végzett simit6 megmunkalas kdvetkeztében a forgorész és az
allérész kdzott megndvekedett légrés nem okozhatja (pl. a nyomastorlddasi jellemzé-
nek vagy a kulsé fellleti hémérsékleteknek) a gép hémérsékleti osztalyat meghaladé
megvaltozasat. A lehetséges karos hatasokkal kapcsolatos bizonytalansag esetében a
javitonak az eljaras alkalmazasa el6tt tanacsot kell kérnie a gyartotol.

Az igy megmunkalt vagy sérult vasmagokon ,fluxusvizsgalat”-ot kell végezni annak el-
lenbrzésére, hogy azokon nincsenek visszamaradt tulmelegedési pontok, amelyek ka-
rosan befolyasolnak a hédmérsékleti osztalyt, tovabba az allérész tekercseinek sértilé-
sét okoznak.

Ex i védelmi méd (MSZ EN 60079-11)

Javitas és felujitas

Tokozasok

A gyujtészikramentes és a részben gyujtészikramentes gyartmanyokhoz csak akkor
van tokozasra szilikség, ha a gyujtdszikramentes védelem fligg a tokozastol. Gyakran
mas okokbdl is szlkség lehet az alkalmazasukra. Ezért, ha a gyartmanynak van toko-
zasa, a javitasi és felujitasi miveletek ne csdkkentsék a tokozas altal nyujtott védelmet
(azaz az IP-védettség fokozatat).
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Kabelbevezet6k

A tokozas védettségi fokozatanak megérzésére kilonleges kabelbevezetdket kell al-
kalmazni. Semmilyen javitas nem csokkentheti a védettségi fokozatot.

Csatlakozasok

A csatlakozbéegységek helyreallitdsakor a csatlakozokapcsok cseréléséhez lehetdleg
az eredetivel azonos tipusuakat kell alkalmazni. Ha azonos tipusuak nem szerezhet6k
be, akkor a hasznalt alternativ tipusnak ki kell elégitenie a szabvanyban |égkdzdkre és
a kuszéaramutakra el6irt, a gyartmany legnagyobb feszlltségére vonatkozé koévetel-
ményeket és a szabvany altal el6irt elkulonitést a véletlen keresztkotések elkerllésére.

Forrasztott csatlakozasok

Ha olyan javitast kell végezni, amelyhez forrasztasra van sziikség, évatosan kell eljar-

ni, hogy a tanusitas alapja ne valjon érvénytelenné, pl.

— kilénb6z86 redundancia-kévetelmények vonatkoznak a gépi vagy a kézi forrasztasos
csatlakozasra;

— kilénb6zé kuszoéaramut-kdvetelmények vonatkoznak a forrasztott kdtésre attol flg-
gben, hogy az veédbéréteggel bevont vagy sem.

Olvadoébiztositok

Az olvadobiztositdkat altalaban azonos tipusuval, vagy ha ez nem lehetséges, olyan

alternativ tipussal kell kicserélni, amelynek:

— anévleges értéke azonos vagy kisebb;

— azonos vagy nagyobb feszlltség mellett a névleges darammegszakito-képessége
azonos vagy hagyobb;

— szerkezeti felépitése azonos;

— fizikai mérete azonos.

Ha ez nem lehetséges, akkor a gyartmanyszabvany kovetelményeit jol ismerd sze-
mélynek ki kell elemeznie a valasztott biztositd hatasait a gyujtészikramentes védelem-
re és az elemzést teljes kérlien dokumentalni kell.

Relék
Ha egy relé meghibasodik, azonos tipusuval kell kicserélni.
Séntdiédas gyujtészikragat

Ezek az eszk0zOk tokba vannak zarva, javitasukat nem szabad megkisérelni. Az ilyen
biztonsagi gat cserélésénél a cserealkatrész biztonsagi jellege azonos legyen, az U,
valasztott értéke pedig azonos vagy nagyobb legyen, mint az eredeti biztonsagi gat
Un-értéke. Figyelni kell arra, hogy az eltéré szerkezeti felépités miatt ne csékkenjen a
gyujtészikramentes aramkorok és a nem gyujtészikramentes aramkorok kozott szik-
séges 50 mm-es tavolsag
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3. abra
Megfelel6 kuszdéaramutak és 1égkdzok betartasa Exi és az egyéb sorkapcsok kdzott

Nyomtatott aramkoéri lapok

A gyartmanynak ezeken a részein gyakran kritikus tavolsagok vannak a vezetésavok
kozott (kuszdaramut-tavolsag), amelyeket nem szabad csdkkenteni. Ezért az alkatré-
szek cseréjekor azokat a lapon gondosan pozicionalni kell. Ha a javitas soran megsé-
ril a lakkozas, akkor a gyartd altal eldirt tipusu szigetel6lakkot kell felvinni a jovaha-
gyott mdédon, pl. egy rétegben bemartasos, két rétegben mas modszert alkalmazva.

Optocsatolok és piezoelektromos alkatrészek

Csereként csak azonos vagy kozvetlenll egyenértéki tipusu és tanusitassal rendelke-
z06 alkatrészt szabad hasznalni.

Villamos alkatrészek

Ellenallas, tranzisztor, Zener-diéda stb. alkatrészek cseréjéhez barhonnan vasarolt,
egyenértékl cserealkatrészeket lehet hasznalni. Kivételes esetekben azonban néhany
alkatrésznél egyes gyartok a ,kivalasztas vizsgalattal” eljarast alkalmazzak. llyen ese-
tekben a gyartmany dokumentaciojaban jelezni kell, hogy a cserealkatrészek a gyarto-
tél szerezhetbk be vagy a gyarto altal ajanlott médszerrel valogathatdak.

Telepek

Csereként csak a gyarté utmutatéjaban eldirt tipusokat szabad alkalmazni. Ha a tele-
pek tokba vannak zarva, akkor az egész egységet csereélni kell.

Belsé huzalozas

A vezetbk kozotti tavolsagok és elkuldnitésuk kritikus. Ezért megbolygatasa esetében a
bels6é huzalozast az eredeti helyzetébe kell visszaallitani. Ha a vezetékek szigetelése,
arnyékolasa, kllsé kbépenye és/vagy kettés szigetelése, vagy a rogzitése megsértil,
azokat egyenértékli anyaggal kell helyettesiteni és/vagy ugyanabban a elrendezésben
kell rogziteni.
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4. abra
Ex i és egyéb huzalozas elkulonitése

— Transzformatorok

Ha a transzformator hibasnak bizonyul, a cseredarabot a gyart6tdl kell beszerezni.

Semmilyen beagyazott (tokba zart) hékioldé eszkoz javitasat vagy cseréjét nem sza-
bad megkisérelni.

— Tokba zart alkatrészek

A tokba zart alkatrészek, pl. belsé aramkorlatozé ellenallasokkal egybeépitett telepek
vagy olvadobiztosité/Zener-didda egységek nem javithatok, azokat csak a gyart6tol
beszerzett, eredeti felépitéslt egységgel szabad kicserélni.

— Nemvillamos alkatrészek

Ha a gyartmany olyan nemvillamos alkatrészeket is tartalmaz, pl. szerelvényeket vagy
ablakot, amelyek nem befolyasoljdk a villamos &ramkoért vagy a légkdzok és

kuszoaramutak értékét és ebbdl adoddan a gyujtdszikramentességet, azokat az alkat-
részeket ki lehet cserélni egyenértéki Uj alkatrészekkel.

— Vizsgalat

Miutan a gyujtészikramentes gyartmany javitasa és felujitasa kész és mielétt a robba-
nasveszélyes térségben ujra telepitésre kerll, ellendrizni kell a gyujtdszikramentes
aramkor és a tokozas kozotti szigetelést 500 V-os, 50 Hz és 60 Hz kozotti frekvenciaju,
valtakozo fesziltséget kapcsolva a csatlakozokapcsok és a tokozas k6zé 1 perc idétar-
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tamig. Ezt a vizsgalatot el lehet hagyni, ha a tokozas szigetel6anyagbdl készult és ha
biztonsagi okokbdl az aramkor az egyik oldalan galvanikusan a tokozashoz van koétve.

Helyreallitas

Nem szabad megkisérelni a helyreallitasat azoknak az alkatrészeknek, amelyektél a
gyujtészikramentesség fiigg. llyenek a zenergat és a biztonsagi sont.

Moddositasok

A gyart6 és/vagy a tanusito testulet egyetértése nélkil nem szabad modositasokat ve-
gezni azokon az alkatrészeken, amelyek hatassal vannak a gyujtészikramentességre.

A méddositas utan, az izembe helyezés elbtt, a gyartmanyt meg kell vizsgalni annak
igazolasara, hogy az megfelel a gyujtoszikramentes rendszer dokumentacidjanak.
Ajanlott, hogy ezt a vizsgalatot ne a mddositast végrehajté személy végezze el.

Ex e védelmi méd (MSZ EN 60079-7)

Javitas és felujitas

Tokozasok

Bar az uj alkatrészeket ajanlatos a gyartotol beszerezni, valdjaban a sérlt alkatrésze-
ket meg szabad javitani vagy szabad cserélni, feltéve, hogy a tanusitasi tablan elGirt
védettségi fokozat és hdmérsékleti osztaly nem valtozik.

Ha a kdrnyezeti feltételek miatt az alkalmazott védettségi fokozat a gyartmanyszab-
vanyban el6irtnal szigorubb, akkor ezt a nagyobb védettségi fokozatot semmilyen javi-
tas ne csokkentse.

Fokozott figyelmet kell forditani a tokozas 6sszes alkatrészére vonatkozo Utésvizsgalati
kovetelményekre, valamint a hitélevegé bemeneti és kimeneti nyilasainak védettsegi
fokozatara, amelyek a gyartmanyszabvanyban vannak megadva.

Az all6 és a forgd alkatrészek kozott a gyartmanyszabvany szerint megfelel6 légrést
kell tartani.

Figyelmet kell forditani a fellletkikészitésnek, festésnek stb. hatdsaira a tokozas hé-
mérsékleti osztalyara. Csak a gyarto altal elSirt kikészitést szabad alkalmazni.

Tomszelencés és védocsoves kabelbevezetok

A kabelbevezetbknek meg kell ériznitk az MSZ EN 60529 kdvetelményeinek megfele-
16, legalabb IP 54-es védettségi fokozatot.

Csatlakozasok

A csatlakozasok kialakitasa, azaz a felhasznalt anyagok, a légkdézok és a
kuszdéaramutak és a csatlakozasszigetelés kuszéaram-szilardsaga altalaban a tanusi-
tasi dokumentaciéban részletesen meg vannak hatarozva. A cserealkatrészeket lehe-
téleg a gyartotol kell beszerezni vagy a gyarto tanacsat kell kérni az elfogadhato alter-
nativak vonatkozasaban.
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Ha a csatlakozasok szabadon all6 vezetékek, a kivezetési modok, beleértve a szigete-
lést is, feleljenek meg a tanusitasi dokumentacionak.

Szigetelés

A tekercselések szigetelésének atfogo részletei — beleértve az impregnald lakk tipusat
— daltalaban a tanusitasi dokumentacioban talalhatok. Ha ez nem igy van, akkor az in-
formaciokat a gyartotol kell beszerezni.

Bels6 csatlakozasok

Ha a belsd csatlakozasok felujitasara van szikség, a csatlakozasokon 1évd szigetelés
ne legyen villamosan, termikusan vagy mechanikusan gyengébb min6ségl az eredeti-
nél.

A kicserélt csatlakozas keresztmetszete ne legyen kisebb, mint az eredetié. A vezeték
csatlakoztatasanak megengedett mddjai a vonatkozé szabvanyokban vannak megad-
va.

Tekercselések

Az ,e” védelmi médu gyartmany villamos felépitése dontéen befolyasolja a robbanas-
biztossagot és a javitonak rendelkeznie kell minden sziikséges informacidval és készi-
lékkel.

Javitas el6tt be kell szerezni az eredeti tekercselés adatait, amelyek a kdvetkezdk:
a) a tekercselés tipusa — pl. egyréteg, kettés rétegi stb.;
tekercselési diagram;
b) a vezet6k/hornyok, fazisonkénti parhuzamos dramutak szama;
c) szivofojtds tekercscsatlakozasok;
d) a vezetd mérete;
e) a szigetelési rendszer, benne a lakk jellemzéi;
f) fazisonkénti vagy a csatlakozokapcsok kozotti ellenallas.

A tekercselési adatokat lehetbleg a gyartotdl kell beszerezni. A teljes tekercselést fel
kell vjitani az eredeti allapotaba, kivéve az olyan nagyobb gyartmanyban, ahol célsze-
riség esetén a tekercselés részleges cseréjére is lehetéség van a gyart6 vagy tanusitéd
testllet hozzajarulasa esetén.

A forgogép forgorészeinek javitasa

A meghibasodott froccsdntott, kalickas forgorészeket a gyartotol vagy a megbizott for-
galmazéjatdl beszerzett Uj forgorészekkel kell kicserélni.

A rudtekercselés, kalickas forgérészeket Ujra szabad tekercselni, azonos jellemzdkkel
rendelkez® anyagokat alkalmazva. Fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy a kalic-
kas forgorész vezetdinek cseréjekor a vezeték szorosan illeszkedjenek a hornyokba és
a hornyok ne sériljenek meg. A szoros illeszkedés biztositasahoz a gyarto altal alkal-
mazott modszert kell tvenni.

Vizsgalatok a tekercselések javitasa utan
A tekercseléseken a teljes vagy részleges javitasuk utan, lehetéleg az 6sszeszerelt

gyartmannyal egyutt, a kévetkez6 vizsgalatokat kell elvégezni, ha azok ésszeriien al-
kalmazhatok:
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a) Meg kell mérni mindegyik tekercs ellenallasat szobahémérsékleten és a gyari ada-
tokkal valé egyezést ellenérizni kell. Haromfazisu tekercselés esetében a fazisok el-
lenallasat a halozati csatlakozokapcsok k6zott, amennyire lehet, szimmetrikussa kell
tenni.

b) Szigetelési ellenallas-vizsgalatot kell végezni, megmérve az ellenallast a tekercsek
és a test kdzott, az egyes tekercsek kozott és ha lehet, a tekercsek és a kiegészitd
szerkezetek, valamint a kiegészit§ szerkezetek és a test kdzott. Az egyenaramu
prébafesziiltség legkisebb értéke 500 V legyen. A szigetelési ellenallas legkisebb el-
fogadhato értékei fuggnek a névleges feszultségtdl, a hémérséklettdl, a gyartmany
tipusatdl és attél, hogy az ujratekercselés részleges vagy teljes.

MEGJEGYZES: A 660 V-ra tervezett, teliesen Ujratekercselt gyartmany szigetelési
ellenallasa 20 °C-on ne legyen 20 MQ-nal kisebb.

c) A vonatkozo szabvanyok szerinti feszultségprobat kell végezni a tekercsek és a test
kozott, az egyes tekercsek k6zott és ha lehet, a tekercsek és a tekercsekhez rogzi-
tett kiegészité szerkezetek kdzott.

d) A transzformatorra vagy hasonlé gyartmanyra ajanlatos a névleges tapfesziltséget
rakapcsolni. Meg kell mérni a taparamot, és a szekunder feszliltséget. A mért érté-
keket dssze kell vetni a gyartotol kapott értékekkel, és a haromfazisu rendszerekben
azokat, amennyire lehet, szimmetrikussa kell tenni a fazisok kdzott.

e) Nagyfeszultségl (pl. 1000 V valtakozé feszultség / 1500 V egyenfesziltség és na-
gyobb fesziltségek) és mas kuldnleges gyartmanyok esetében tovabbi vizsgalatok-
ra is szlkség lehet. Ezeket a javitasra vagy felujitasra kotott szerz6désben kell rog-
ziteni.

Ujratekercselt vagy megjavitott forgégépnek az Ujboli lizembe helyezése elétt meg kell
gy6zd8dni arrol, hogy a ventilator burkolatan lévé szell6zdnyilasok nincsenek elzarédva
vagy megsérulve, mivel az gatolna a hitélevegbnek a gép koré aramlasat, valamint ar-
rél, hogy a ventilatorrések megfelelnek a gyartmanyszabvany kévetelményeinek. Ha a
ventilator vagy a ventilator burkolata javitast kivané mértékben megsérul, a tartalék al-
katrészeket a gyartétol kell beszerezni. Ha arra nincs lehetéség, akkor azoknak ugyan-
olyan méretiieknek és legalabb ugyanolyan mindséglieknek kell lenniik, mint az ere-
deti alkatrészek. Meg kell felelnitik a gyartmanyszabvany kdvetelményeinek a surlédas
kovetkeztében fellépb szikrazas és az elektrosztatikus feltdltédés elkerllése szempont-
jabol és meg kell felelnilk annak a kémiai kdrnyezetnek, amelyben a gép uzemel.
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5. abra

o. abra
A rotor bever6dott a statorba. A stator vezetékei zarlatosak.

Forgégépek

A forgdgépeken az el6z6ekben megadott vizsgalatokon kivil a kdvetkezd vizsgalatokat
kell elvégezni, amennyiben azok ésszeriien alkalmazhatok:

a) A gépet teljes fordulaton kell jaratni és barmilyen kellemetlen zaj és/vagy razkodas
okat meg kell vizsgalni és ki kell javitani.
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b) A kalickas gépek allorész-tekercselését, lefogott forgérész mellett, megfelel kisebb
feszultségre kell kapcsolni a megengedett teljes terheléshez tartoz6 aram elérése
céljabdl és ellenérizni kell a fazisok szimmetrigjat. (A vizsgalat, amely bizonyos
szempontokbdl a terhelési vizsgalat alternativaja, az allorész-tekercselés és csatla-
kozasai sértetlenségének igazolasara és a forgérész hibainak kimutatasara szolgal.)

Nagyfesziltségi (pl. 1000 V valtakozé fesziltség / 1500 V egyenfesziiltség és na-
gyobb feszlltségek) és nem kalickas gépek esetében alternativ és/vagy kiegészitd
vizsgalatokra lehet szikség. Ezeket a javitasra vagy felujitasra kotott szerzé6désben
kell régziteni.

o. abre
A 6 kV-os motor kompresszor oldali tengelyének kopasa vibraciéra utal
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9. abra
Sérilt (beverddott) forgorész

Kiegészitbé szerkezetek, hbmérséklet érzékelbk
Ha a tekercselés hémérsékletének ellendrzésére hémeérséklet-érzékelék vannak be-

épitve, akkor azokat a lakkozas és hékezelés el6tt ajanlatos beagyazni. (PTC, Pt 100,
stb.)

Felujitas

Fényatereszté részek

A fényatereszt6 részek javitasat nem szabad megkisérelni, csak a gyarté altal eldirt
teljes egységet szabad cserélni. A miianyagbdl készlilt fényatereszté vagy mas része-
ket nem szabad olddszerrel tisztitani. Erre a célra haztartasi tisztitdszereket ajanlatos
alkalmazni.

Tokba zart alkatrészek

A tokba zart alkatrészeket (pl. a lampatestekben Iévé kapcsoléeszkdzoket) javitasra
vagy helyredllitasra altalaban alkalmatlannak kell tekinteni.

Telepek

Telepek hasznalata esetén, azok barmilyen javitasa vagy helyreallitasa el6tt, ki kell
kérni a gyarto utasitasait.

Lampak

Cserealkatrészként a gyarté altal elirt lampatipust kell alkalmazni és az eldirt legna-
gyobb teljesitményt nem szabad tullépni.

Kllénosen vigyazni kell az egycsapos fénycsdvek esetében. A csap lampafoglalatba
helyezésekor nyomasallé tokozast alkot és a csavarodas vagy helytelen beallitas karo-
san befolyasolhatja a robbanasbiztossagot.

Lampafoglalatok

Csak a gyart6 altal el6irt csere-lampafoglalatokat szabad alkalmazni. Azokban az ese-
tekben, amikor a lampafoglalat vezetékezése gyarilag késziilt (rugézé stb.) az ujrahu-
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4.2.3.3

zalozast csak akkor szabad elvégezni, ha a javitd rendelkezik olyan eszk6zokkel,
amellyel azonos szabvanyos vezetékezést tud késziteni.

MEGJEGYZES: Az ,e” védelmi modu lampak lampafoglalata mindig meghatarozott
tipusu, eqy- vagy kétcsapos a fénycsovekhez vagy csavaros az eqyéb tipusokhoz.

Elététek

Fojtotekercseket vagy kondenzatorokat csak a gyarto listajan lévé alkatrésszel szabad
kicserélni.

Légzéb egység
Csak tanusitott gyartmany épitheté be sziikség esetén.

Helyreallitas

Tokozasok

A tokozasok, csatlakozékapocs-dobozok és burkolatok kisebb séruléseinek hegeszté-
ses vagy fém tiz6szegecseléses javitasanal dvatosan kell eljarni, hogy a gyartmany ne
sériljon a védelmi modjat gyengité mértékben. Kuléndsen fontos, hogy fennmaradjon
az utésallésaga és a védettség fokozata.

llleszkedések

Az illeszkedések sérilt vagy korrodalt fellleteinek gépi megmunkalasanal az alkatre-
szek mechanikai szilardsaga és mikoédbéképessége ne romoljon és a védettségi foko-
zata ne csokkenjen.

A hengeres illeszkedések altaldban szoros illesztési részek kialakitasara szolgalnak.
Ezért a csaprész gépi megmunkalasa a fém pétlasat és a hivelyrész gépi megmunka-
lasat (és forditva) vonja maga utan az illeszkedés tulajdonsagainak megdrzése célja-
bél. Ha csak az egyik rész sérllt, azt helyre lehet allitani az eredeti méreteire fémpaot-
lassal és ujbdli gépi megmunkalassal. A fém pétlasat galvanizalassal, perselyezéssel
vagy hegesztéssel lehet megoldani, de a fémszdras nem ajanlott.

Tengelyek és csapagyhazak

Ha tengelyek és csapagyhazak helyredllitdsara van szukség, akkor fémszorast vagy
perselyezést lehet alkalmazni. Hegesztés is alkalmas lehet, az eljaras korlatainak fi-
gyelembevételével.

Csuszocsapagyak

A csuszocsapagyak fellleteit galvanizalassal vagy fémszérassal lehet helyreallitani.
Forgoérészek és allérészek

Ha a forgorészek és az allorészek excentrikussaganak megsziintetésére és fellleti sé-
ruléseinek eltavolitasara a gyartéval valo konzultacié utan simitd megmunkalasra kertl
sor, a forgorész és az allorész kozott megndvekedett légrés ne okozzon:

— olyan nagyobb belsé és/vagy kilsé fellleti hémérsékletet, amely meghaladna a gép
hémérsékleti osztalyahoz tartozo értéket, vagy
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4.2.3.4.

4.2.4.
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— olyan valtozasokat a villamos/mechanikus tulajdonsagokban, amelyek megakada-
lyoznak a villamos/termikus védelmi eszkdzoket a gyartmanyszabvanyban eldirt le-
oldasi jellemzdk biztositasaban.

Az igy megmunkalt vagy sérult vasmagokon ,fluxusvizsgalat”-ot kell végezni annak el-
len6rzésére, hogy azokon nincsenek visszamaradt tilmelegedési pontok, amelyek le-
rontanak a hémérsékleti osztalyt vagy az allérész tekercseinek tovabbi sérilését okoz-
nak.

Mobdositasok

Tokozasok

A tokozasokon szabad mdédositasokat végezni, feltéve, hogy az meg fog felelni az elé-
irt hdmérseékleti osztalynak, védettségi fokozatnak és a vonatkoz6 szabvany Utésvizs-
galati kbvetelményeinek.

Tomszelencés és védocsoves kabelbevezetok

A kabelbevezet6kon végzett modositasok esetében fokozott figyelmet kell forditani a
védelmi méd és a védettségi fokozat megbrzésére.

Csatlakozasok

A csatlakozasokon nem szabad a gyartd hozzajarulasa nélkiil médositasokat
végrehajtani!

Tekercselések

A gyartmanyt masik feszultségre attekercselni csak a gyartd hozzajarulasa utan sza-
bad és feltéve, hogy pl. a magneses terhelés, az aramsiriségek, a veszteségek nem
névekednek, az Uj kuszéaramutak és légkdzok megfeleléek lesznek és az Uj feszilltség
a te id6 és az lA/ly arany a tanusitasi dokumentumban meghatarozott hatarértékeken
belll lesz. Az adattablat ki kell cserélni az uj paraméterek feltlintetésére.

Forgdgépet masik fordulatszamra attekercselni csak a gyarté beleegyezésével szabad,
mivel a gép villamos és termikus jellemzdi jelentésen, olyan mértékig megvaltozhatnak,
hogy kivil eshetnek a tanusitasi dokumentacié hatarértékein.

Segédeszk6zok

Olyan esetekben, amikor tovabbi segédeszk6zdk alkalmazasara van szikség, pl. pa-
ramentesitd fit6eszkdzokre vagy hdmeérséklet-érzékelbkre, a gyartoval kell konzultalni
a javasolt médositas megvaldsithatosagarol és a modszererdl.

Ex p védelmi méd (MSZ EN 60079-2)

Javitas és felujitas

Tokozasok

Célszer( a sérilt részt a gyartétdl beszerezni, az eredeti vagy legalabb vele egyenér-
tékl szilardsagu alkatrészt, amely:

- nem eredmeényez nagyobb védégaz szivargast;

- nem korlatozza a burkolat a védégaz aramlasat, vagy;
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- nem ugy alakitottak ki vagy szerelték a hazat, hogy lehet6vé tegye a robbanasveszé-
lyes kdérnyezetben valé telepitést;

- nem tervezési hiba, amely azt eredményezné, hogy allandé nyomasu tér ne legyen a
tokozason bellil;

- nem csokkenti a héleadast, nem valtoztatja meg a hémérseékleti osztalyt.

Tomitések:

A tulnyomasos védelem megkdveteli a mindségi tdmitettséget, ezért a témitéanyag
minimalisan azonos vagy jobb legyen, mint a gyarto altal ajanlott.

Tomszelencés és védocsoves kabelbevezeték

Az IP védelemnek megfeleld tomitési, a gyarté altal telepitett eredeti bevezeték alkal-
mazasa szlkséges.

Csatlakozasok

A csatlakozasok kialakitdsa, azaz a felhasznalt anyagok, a légkdézdk és a
kuszdéaramutak és a csatlakozasszigetelés kuszdéaram-szilardsaga altalaban a tanudsi-
tasi dokumentaciéban részletesen meghatarozasra keruilt.

Tekercselések

A tekercselési adatokat lehetbleg a gyartotol kell beszerezni. A teljes tekercselést fel
kell vjitani az eredeti allapotaba, kivéve az olyan nagyobb gyartmanyban, ahol célsze-
riség esetén a tekercselés részleges cseréjéere is lehetéség van a gyarto vagy tanusitéd
testllet hozzajarulasa esetén.

Forgorészek javitasa
A meghibasodott forgérész nem javithatd, Ujat a gyartétdl kell beszerezni.
Vizsgalatok a tekercselések javitasa utan

A tekercseléseken a teljes vagy részleges javitasuk utan, lehetéleg az 6sszeszerelt
gyartmannyal egyutt, a kovetkez6 vizsgalatokat kell elvégezni, ha azok ésszeriien al-
kalmazhatok:

a) Meg kell mérni mindegyik tekercs ellenallasat szobahémeérsékleten és a gyari ada-
tokkal valé egyezést ellenérizni kell. Haromfazisu tekercselés esetében a fazisok el-
lenallasat a halozati csatlakozokapcsok k6zott, amennyire lehet, szimmetrikussa kell
tenni.

b) Szigetelési ellenallas-vizsgalatot kell végezni, megmérve az ellenallast a tekercsek
és a test kdzott, az egyes tekercsek kozott és ha lehet, a tekercsek és a kiegészitd
szerkezetek, valamint a kiegészité szerkezetek és a test kozott. Az egyenaramu
prébafesziiltség legkisebb értéke 500 V legyen. A szigetelési ellenallas legkisebb el-
fogadhato értékei fiiggnek a névleges feszliltségtdl, a hédmérséklettél, a gyartmany
tipusatdl és attdl, hogy az ujratekercselés részleges vagy teljes.

MEGJEGYZES: A 660 V-ra tervezett, teliesen Ujratekercselt gyartmany szigetelési
ellenallasa 20 °C-on ne legyen 20 MQ-nal kisebb.
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c) A vonatkozo szabvanyok szerinti feszultségprobat kell végezni a tekercsek és a test
kozott, az egyes tekercsek kozott és ha lehet, a tekercsek és a tekercsekhez régzi-
tett kiegészitd szerkezetek kozott.

d) A transzformatorra vagy hasonlé gyartmanyra ajanlatos a névleges tapfeszultséget
rakapcsolni. Meg kell mérni a taparamot, és a szekunder fesziiltséget. A mért érté-
keket dssze kell vetni a gyartotol kapott értékekkel, és a haromfazisu rendszerekben
azokat, amennyire lehet, szimmetrikussa kell tenni a fazisok k6zott.

e) Nagyfesziltségl (pl. 1000 V valtakozé fesziltség / 1500 V egyenfesziiltség és na-
gyobb fesziltségek) és mas kuldnleges gyartmanyok esetében tovabbi vizsgalatok-
ra is szilkség lehet. Ezeket a javitasra vagy felujitasra koétott szerz6désben kell rég-
ziteni.

Forgogépek

A forgbégépeken az el6z8ekben megadott vizsgalatokon kivil a kévetkezd vizsgalatokat
kell elvégezni, amennyiben azok ésszeriien alkalmazhatok:

a) A gépet teljes fordulaton kell jaratni és barmilyen kellemetlen zaj és/vagy razkédas,
csapagy tulmelegedés okat meg kell vizsgalni és ki kell javitani.

b) A kalickas gépek allérész-tekercselését, lefogott forgérész mellett, megfelelé kisebb
feszlltségre kell kapcsolni a megengedett teljes terheléshez tartozé aram elérése
céljabol és ellenérizni kell a fazisok szimmetriajat. (A vizsgalat, amely bizonyos
szempontokbdl a terhelési vizsgalat alternativéja, az allorész-tekercselés és csatla-
kozasai sértetlenségének igazolasara és a forgdérész hibainak kimutatasara szolgal.)

c) Nagyfeszultségl (pl. 1000 V valtakozé feszultség / 1500 V egyenfesziltség és na-
gyobb feszilltségek) és nem kalickas gépek esetében alternativ és/vagy kiegészitd

vizsgalatokra lehet sziikség. Ezeket a javitasra vagy felujitasra kotott szerz6désben
kell régziteni.

Feldjitas

Kiegészitb szerkezetek, hémérséklet érzékelbk

Ha a tekercselés hémérsékletének ellen6rzésére hémérséklet-érzékel6ék vannak be-
épitve, akkor azokat a lakkozas és hékezelés el6tt ajanlatos beagyazni. (PTC, Pt 100,
stb.)

Fényateresztb részek

A mianyagbdl készult fényatereszté vagy mas részeket nem szabad olddszerrel tiszti-
tani. Erre a célra haztartasi tisztitdszereket ajanlatos alkalmazni.

Tokba zart alkatrészek

A tokba zart alkatrészeket (pl. a lampatestekben Iév6 kapcsoléeszkbdzoket) javitasra
vagy helyreadllitasra altalaban alkalmatlannak kell tekinteni.

Telepek

Telepek hasznalata esetén, azok barmilyen javitasa vagy helyreallitasa el6tt, ki kell
kérni a gyarto utasitasait.
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Lampak

Cserealkatrészként a gyarté altal eldirt lampatipust kell alkalmazni és az eldirt legna-
gyobb teljesitményt nem szabad tullépni.

Lampafoglalatok

Csak a gyart6 altal el6irt csere-lampafoglalatokat szabad alkalmazni. Azokban az ese-
tekben, amikor a lampafoglalat vezetékezése gyarilag készlilt (rugozé stb.) az ujrahu-
zalozast csak akkor szabad elvégezni, ha a javitd rendelkezik olyan eszk6zokkel,
amellyel azonos szabvanyos vezetékezést tud késziteni.

Elététek

Fojtotekercseket vagy kondenzatorokat csak a gyarto listajan 1évé alkatrésszel szabad
kicserélni.

Helyreallitas

Tokozasok

A tokozasok, csatlakozékapocs-dobozok és burkolatok kisebb séruléseinek hegeszté-
ses vagy fém tliz6szegecseléses javitasanal évatosan kell eljarni, hogy a gyartmany ne
sériljon a védelmi modjat gyengité mértékben. Kiléndsen fontos, hogy fennmaradjon
a tomitettsége, az Utésallésaga és a védettségi fokozata.

llleszkedések

Az illeszkedések sérilt vagy korrodalt fellleteinek gépi megmunkalasanal az alkatre-
szek mechanikai szilardsaga és miikdédéképessége ne romoljon és a védettségi foko-
zata ne csokkenjen.

A hengeres illeszkedések altaldban szoros illesztési részek kialakitasara szolgalnak.
Ezért a csaprész gépi megmunkalasa a fém pétlasat és a hivelyrész gépi megmunka-
lasat (és forditva) vonja maga utan az illeszkedés tulajdonsagainak megérzése célja-
bél. Ha csak az egyik rész sérllt, azt helyre lehet allitani az eredeti méreteire fémpaot-
lassal és ujbdli gépi megmunkalassal. A fém pétlasat galvanizalassal, perselyezéssel
vagy hegesztéssel lehet megoldani, de a fémszéras nem ajanlott.

Tengelyek és csapagyhadzak

Ha tengelyek és csapagyhazak helyredllitdsara van szukség, akkor fémszorast vagy
perselyezést lehet alkalmazni. Hegesztés is alkalmas lehet, az eljaras korlatainak fi-
gyelembevételével.

Csuszocsapagyak

A csuszocsapagyak fellleteit galvanizalassal vagy fémszérassal lehet helyreallitani.
Forgorészek és allérészek

Ha a forgorészek és az allérészek excentrikussaganak megszintetésére és fellleti sé-

ruléseinek eltavolitasara a gyartéval valo konzultacié utan simité megmunkalasra kertl
sor, a forgorész és az allorész kdzott megndvekedett légrés ne okozzon:
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— olyan nagyobb belsé és/vagy kulsé fellleti hdmérsékletet, amely meghaladna a gép
hémérsékleti osztalyahoz tartozo értéket, vagy

— olyan valtozasokat a villamos/mechanikus tulajdonsagokban, amelyek megakada-
lyoznak a villamos/termikus védelmi eszkbzdket a gyartmanyszabvanyban eldirt le-
oldasi jellemzdk biztositasaban.

Az igy megmunkalt vagy sértlt vasmagokon ,fluxusvizsgalat’-ot kell végezni annak el-
len6rzésére, hogy azokon nincsenek visszamaradt tulmelegedési pontok, amelyek le-
rontanak a hémeérsékleti osztalyt vagy az allérész tekercseinek tovabbi sérulését okoz-
nak.

Modositasok

Tokozasok

A tokozasokon nem szabad moédositasokat végezni, feltéve, hogy az meg fog felelni az
eléirt hémérsékleti osztalynak, védettségi fokozatnak és a vonatkozé szabvany (tés-
vizsgalati kdvetelményeinek.

Témszelencés és védoécsoves kabelbevezetok

A kabelbevezetokon végzett modositasok esetében fokozott figyelmet kell forditani a
védelmi méd és a védettségi fokozat megbrzésére.

Csatlakozasok

A csatlakozasokon mdédositasokat a j6 mérndki gyakorlat szerint szabad végrehaijtani!
Tekercselések

A gyartmanyt masik feszultségre attekercselni csak a gyarté hozzajarulasa utan sza-
bad és feltéve, hogy pl. a magneses terhelés, az aramsiriiségek, a veszteségek nem
novekednek, az Uj kuszéaramutak és légkdzok megfeleléek lesznek és az uj fesziltség
a tanusitasi dokumentumban meghatarozott hatarértékeken belll lesz. Az adattablat ki
kell cserélni az uj paraméterek feltlintetésére.

Forgdégépet masik fordulatszamra attekercselni csak a gyarté beleegyezésével szabad,
mivel a gép villamos és termikus jellemzdi jelent6sen, olyan mértékig megvaltozhatnak,
hogy kivil eshetnek a tanusitasi dokumentacié hatarértékein.

Segédeszk6zok

Olyan esetekben, amikor tovabbi segédeszkdzdk alkalmazasara van szikség, pl. pa-
ramentesitd fit6eszkdzokre vagy hdmeérséklet-érzékelbkre, a gyartoval kell konzultalni
a javasolt modositas megvaldsithatésagardl és a médszerérdl.

Ex n védelmi méd (MSZ EN 60079-15)

Javitas és felujitas

Tokozas

Célszerl beszerezni az U alkatrészeket a gyartétdl, hogy biztositva legyen az IP vé-
dettség és a hdmérsékleti osztaly, amint az az adattablan talalhaté. Gondoskodni kell a
min&ségi tdmitésekrél és tomitégy(irikrdl a védelemtdl fliggben.
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Kabel és vezetékbevezetok

A kabelbevezetéknek meg kell érizniik az MSZ EN 60529 kévetelményeinek megfele-
16, legalabb IP 54-es védettségi fokozatot.

Csatlakozasok

A csatlakozasok kialakitdsa, azaz a felhasznalt anyagok, a l|égkézdk és a
kuszoéaramutak és a csatlakozasszigetelés kluszoaram-szilardsaga altalaban a tanusi-
tasi dokumentaciéban részletesen meg vannak hatarozva. A cserealkatrészeket lehe-
téleg a gyartotol kell beszerezni vagy a gyarté tanacsat kell kérni az elfogadhaté alter-
nativak vonatkozasaban.

Ha a csatlakozasok szabadon allé vezetékek, a kivezetési modok, beleértve a szigete-
Iést is, felelienek meg a tanusitasi dokumentacionak.

Szigetelés

A tekercselések szigetelésének atfogo részletei — beleértve az impregnald lakk tipusat
— altaldban a tanusitasi dokumentacioban talalhatok. Ha ez nem igy van, akkor az in-
formaciokat a gyartétol kell beszerezni.

Bels6 csatlakozasok

Ha a belsd csatlakozasok felujitasara van szilikség, a csatlakozasokon lévé szigetelés
ne legyen villamosan, termikusan vagy mechanikusan gyengébb minéségi az eredeti-
nél.

A Kicserélt csatlakozas keresztmetszete ne legyen kisebb, mint az eredetié. A vezet6k
csatlakoztatasanak megengedett mddjai a vonatkozé szabvanyokban vannak megad-
va.

Tekercselések

Az ,n” védelmi médu gyartmany villamos felépitése dontéen befolyasolja a robbanas-
biztossagot és a javitonak rendelkeznie kell minden sziikséges informaciéval és készu-
lékkel.

Javitas el6tt be kell szerezni az eredeti tekercselés adatait, amelyek a kdvetkezdk:
a) a tekercselés tipusa — pl. egyrétegi, kett6s rétegi stb.;
tekercselési diagram;
b) a vezeték/hornyok, fazisonkénti parhuzamos aramutak szama;
c) szivofojtds tekercscsatlakozasok;
d) a vezetd mérete;
e) a szigetelési rendszer, benne a lakk jellemzéi;
f) fazisonkénti vagy a csatlakozokapcsok kozétti ellenallas.

A tekercselési adatokat lehetbleg a gyartotdl kell beszerezni. A teljes tekercselést fel
kell ujitani az eredeti allapotaba, kivéve az olyan nagyobb gyartmanyban, ahol célsze-
riiség esetén a tekercselés részleges cseréjére is lehetéség van a gyarté vagy tanusitéd
testllet hozzajarulasa esetén.
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A forgogép forgorészeinek javitasa

A meghibasodott froccsontott, kalickas forgorészeket a gyartotol vagy a megbizott for-
galmazojatél beszerzett uj forgérészekkel kell kicserélni.

A rudtekercselés, kalickas forgérészeket Ujra szabad tekercselni, azonos jellemzdkkel
rendelkez® anyagokat alkalmazva. Fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy a kalic-
kas forgorész vezetbinek cseréjekor a vezetdk szorosan illeszkedjenek a hornyokba és
a hornyok ne sérilljenek meg. A szoros illeszkedés biztositasahoz a gyarto altal alkal-
mazott modszert kell tvenni.

Vizsgdlatok a tekercselések javitasa utan

A tekercseléseken a teljes vagy részleges javitasuk utan, lehetéleg az 6sszeszerelt
gyartmannyal egyutt, a kévetkez6 vizsgalatokat kell elvégezni, ha azok ésszeriien al-
kalmazhatok:

a) Meg kell mérni mindegyik tekercs ellenallasat szobahémérsékleten és a gyari ada-
tokkal valé egyezést ellenérizni kell. Haromfazisu tekercselés esetében a fazisok el-
lenallasat a halézati csatlakozokapcsok k6zott, amennyire lehet, szimmetrikussa kell
tenni.

b) Szigetelési ellenallas-vizsgalatot kell végezni, megmérve az ellenallast a tekercsek
és a test kozott, az egyes tekercsek kozott és ha lehet, a tekercsek és a kiegészitd
szerkezetek, valamint a kiegészité szerkezetek és a test kozott. Az egyenaramu
prébafesziiltség legkisebb értéke 500 V legyen. A szigetelési ellenallas legkisebb el-
fogadhato értékei fliggnek a névleges feszlltségtél, a hémérséklettdl, a gyartmany
tipusatdl és attédl, hogy az ujratekercselés részleges vagy teljes.

MEGJEGYZES: A 660 V-ra tervezett, teliesen Ujratekercselt gyartmany szigetelési
ellenallasa 20 °C-on ne legyen 20 MQ-nal kisebb.

c) A vonatkozod szabvanyok szerinti feszultségprobat kell végezni a tekercsek és a test
k6zott, az egyes tekercsek kozott és ha lehet, a tekercsek és a tekercsekhez régzi-
tett kiegészitd szerkezetek kozott.

d) A transzformatorra vagy hasonlé gyartmanyra ajanlatos a névleges tapfesziltséget
rakapcsolni. Meg kell mérni a tdparamot, és a szekunder feszlltséget. A mért érté-
keket 6ssze kell vetni a gyartotdl kapott értékekkel, és a haromfazisu rendszerekben
azokat, amennyire lehet, szimmetrikussa kell tenni a fazisok k6zott.

e) Nagyfeszultségl (pl. 1000 V valtakozo feszultség / 1500 V egyenfesziiltség és na-
gyobb fesziltségek) és mas kuldnleges gyartmanyok esetében tovabbi vizsgalatok-
ra is szikség lehet. Ezeket a javitasra vagy felujitasra kotott szerzé6désben kell rog-
ziteni.

Forgogépek

A forgogépeken az el6z6ekben megadott vizsgalatokon kivil a kdvetkezd vizsgalatokat
kell elvégezni, amennyiben azok ésszeriien alkalmazhatok:

a) A gépet teljes fordulaton kell jaratni és barmilyen kellemetlen zaj és/vagy razkodas
okat meg kell vizsgalni és ki kell javitani.
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b) A kalickas gépek allérész-tekercselését, lefogott forgérész mellett, megfeleld kisebb
feszultségre kell kapcsolni a megengedett teljes terheléshez tartozé aram elérése
céljabdl és ellenérizni kell a fazisok szimmetrigjat. (A vizsgalat, amely bizonyos
szempontokbdl a terhelési vizsgalat alternativaja, az allorész-tekercselés és csatla-
kozasai sértetlenségének igazolasara és a forgérész hibainak kimutatasara szolgal.)

Nagyfesziiltségi (pl. 1000 V valtakozo fesziiltség / 1500 V egyenfesziiliség és na-
gyobb feszlltségek) és nem kalickas gépek esetében alternativ és/vagy kiegészitd
vizsgalatokra lehet szikség. Ezeket a javitasra vagy felujitasra kotott szerz6désben
kell régziteni.

Kiegészitbé szerkezetek, homérséklet érzékel6k

Ha a tekercselés hémérsékletének ellendrzésére hémeérséklet-érzékelb6k vannak be-

épitve, akkor azokat a lakkozas és hékezelés el6tt ajanlatos beagyazni. (PTC, Pt 100,
sth.)

Felujitas
Fényateresztb részek

A mianyagbdl készult fényatereszté vagy mas részeket nem szabad oldészerrel tiszti-
tani. Erre a célra haztartasi tisztitdszereket ajanlatos alkalmazni.

Tokba zart alkatrészek

A tokba zart alkatrészeket (pl. a lampatestekben 1évé kapcsoléeszkdzdket) javitasra
vagy helyreallitasra altalaban alkalmatlannak kell tekinteni.

Telepek

Telepek hasznalata esetén, azok barmilyen javitdsa vagy helyreallitdsa el6tt ki kell
kérni a gyart6 utasitasait.

Lampak

Cserealkatrészként a gyarto altal el6irt lampatipust kell alkalmazni és az eldirt legna-
gyobb teljesitményt nem szabad tullépni.

Lampafoglalatok

Csak a gyart6 altal el6irt csere-lampafoglalatokat szabad alkalmazni. Azokban az ese-
tekben, amikor a lampafoglalat vezetékezése gyarilag készult (rug6zé stb.) az ujrahu-
zalozast csak akkor szabad elvégezni, ha a javitd rendelkezik olyan eszkozokkel,
amellyel azonos szabvanyos vezetékezést tud késziteni.

Elététek

Fojtotekercseket vagy kondenzatorokat csak a gyarté listajan 1évd alkatrésszel szabad
kicserélni.

Zart megszakité eszk6z6k

Nem javithatok csak cserélendék.
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4254

Légzéb egység

Csak tanusitott gyartmany épitheté be sziikség esetén.

Helyreallitas

Tokozasok

Bar az uj alkatrészeket ajanlatos a gyartotol beszerezni, valdjaban a seérilt alkatrésze-
ket meg szabad javitani vagy szabad cserélni, feltéve, hogy a tanusitasi tablan el&irt
védettségi fokozat és hémeérsékleti osztaly nem valtozik.

Fokozott figyelmet kell forditani a tokozas 6sszes alkatrészére vonatkozd Utésallosagi
kovetelményekre, a védettségi fokozat megtartasara.

lllesztések

Ha sérllt vagy korrodalt a felllet, akkor a mechanikai szilardsag megtartasa mellett
meg lehet munkalni, de nem csdkkenhet az IP védettség.

Tengelyek és hdazak

Fémszorasos és perselyezéses megoldasok javasolhatdk. A hegesztés csak korlato-
zassal lehetséges.

Forgoérészek és allérészek

A két rész egymas feldli fellletei simak legyenek, légrése allando, az allérész
fluxusvizsgalat eredménye alapjan dél el a felllet és forgdgép hémérsékleti mindsitése.

Eltérések és modositasoks

A tokozas modosithatd, ha az IP védettség a hdmérsékleti osztaly és az Utésallosagi
kovetelmények teljesulinek.

Tomszelencés és védocsoves kabelbevezetok

A kabelbevezetbkon végzett modositasok esetében fokozott figyelmet kell forditani a
védelmi méd és a védettségi fokozat megbrzésére.

Csatlakozasok
A csatlakozasokon médositasokat a j6 mérnoki gyakorlat szerint szabad végrehajtani!
Tekercselések

A gyartmanyt masik fesziltségre attekercselni csak a gyartdé hozzajarulasa utan sza-
bad és feltéve, hogy pl. a magneses terhelés, az aramsiriségek, a veszteségek nem
ndvekednek, az Uj kuszéaramutak és légkdzok megfeleléek lesznek és az Uj fesziltség
a tanusitasi dokumentumban meghatarozott hatarértékeken belll lesz. Az adattablat ki
kell cserélni az uj paraméterek feltlintetésére.

Forgogépet masik fordulatszamra attekercselni csak a gyartod beleegyezésével szabad,
mivel a gép villamos és termikus jellemzdi jelentésen, olyan mértékig megvaltozhatnak,
hogy kivil eshetnek a tanusitasi dokumentacié hatarértékein.
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Segédeszk6z6k
Olyan esetekben, amikor tovabbi segédeszk6zok alkalmazasara van szikség, pl. pa-

ramentesitd flitéeszkdzokre vagy hémérséklet-érzékelbkre, a gyartéval kell konzultalni
a javasolt modositas megvaldsithatdésagardl és a modszerérdl.

Kiegészité kovetelmények a lll poros csoport "t" (tD vagy DIP) berendezéseinek
javitasahoz és feldjitasahoz (MSZ EN 61241-1)

(DIP = Dust Ingress Protection = por behatolas elleni védelem)

Javitas és felujitas

Tokozasok

Bar az uj alkatrészeket ajanlatos a gyartotol beszerezni, valojaban a sérilt alkatrésze-
ket meg szabad javitani vagy szabad cserélni, feltéve, hogy a tanusitasi adattablan el6-
irt védettségi fokozat és hdmérsékleti osztaly nem valtozik.

Ha a kornyezeti feltételek miatt az alkalmazott védettségi fokozat a gyartmanyszab-
vanyban el6irtnal szigorubb, akkor ezt a nagyobb védettségi fokozatot semmilyen javi-
tas ne csokkentse.

Fokozott figyelmet kell forditani a tokozas 6sszes alkatrészére vonatkozo Utésvizsgalati
kovetelményekre, valamint a hitélevegé bemeneti és kimeneti nyilasainak védettségi
fokozatara, amelyek a gyartmanyszabvanyban vannak megadva.

Az allé és a forgd alkatrészek kdzott a gyartmanyszabvany szerint megfelel6 légrést
kell tartani.

Figyelmet kell forditani a fellletkikészitésnek, festésnek stb. hatasaira a tokozas hé-
mérsekleti osztalyara. Csak a gyarto altal el6irt kikészitést szabad alkalmazni.
MUanyag tokozasok, tokozasrészek és a ventilatorok lapatjai esetében figyelemmel kell
lenni a sztatikus toltédésre. Tisztitds nedves haztartasi tisztitoeszkdzokkel.

Kabel és vezetékbevezetbk

A kabelbevezetéknek meg kell ériznitk az MSZ EN 60529 kdvetelményeinek megfele-
16, legalabb IP 5X vagy IP 6X-es védettségi fokozatot.

Csatlakozasok

A csatlakozasok kialakitdsa, azaz a felhasznalt anyagok, a |égkdézok és a
kuszéaramutak és a csatlakozasszigetelés kuszéaram-szilardsaga altalaban a tanusi-
tasi dokumentaciéban részletesen meg vannak hatarozva. A cserealkatrészeket lehe-
téleg a gyartétol kell beszerezni vagy a gyarto tanacsat kell kérni az elfogadhaté alter-
nativak vonatkozasaban.

Ha a csatlakozasok szabadon allo vezetékek, a kivezetési modok, beleértve a szigete-
lést is, felelienek meg a tanusitasi dokumentacionak.
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Szigetelés

A tekercselések szigetelésének atfogo részletei — beleértve az impregnald lakk tipusat
— daltalaban a tanusitasi dokumentacioban talalhatok. Ha ez nem igy van, akkor az in-
formaciokat a gyartétol kell beszerezni.

Bels6 csatlakozasok

Ha a belsd csatlakozasok felujitasara van szikség, a csatlakozasokon 1évd szigetelés
ne legyen villamosan, termikusan vagy mechanikusan gyengébb mindségl az eredeti-
nél.

Tekercselések

A tekercselési adatokat lehetbleg a gyartotdl kell beszerezni. A teljes tekercselést fel
kell vjitani az eredeti allapotaba, kivéve az olyan nagyobb gyartmanyban, ahol célsze-
riség esetén a tekercselés részleges cseréjére is lehetbség van a gyartd vagy tanusitéd
testllet hozzajarulasa esetén.

Forgorészek javitasa
A meghibasodott forgérész nem javithatd, ujat a gyartétdl kell beszerezni.
Vizsgalatok a tekercselések javitasa utan

A tekercseléseken a teljes vagy részleges javitasuk utan, lehetéleg az 6sszeszerelt
gyartmannyal egyutt, a kovetkez6 vizsgalatokat kell elvégezni, ha azok ésszerlien al-
kalmazhatok:

a) Meg kell mérni mindegyik tekercs ellenallasat szobahémérsékleten és a gyari
adatokkal valo egyezést ellendrizni kell. Haromfazisu tekercselés esetében a fazisok
ellenallasat a haldzati csatlakozokapcsok kdzott, amennyire lehet, szimmetrikussa
kell tenni.

b) Szigetelési ellenallas-vizsgalatot kell végezni, megmeérve az ellenallast a teker-
csek és a test k6zott, az egyes tekercsek kdzott és ha lehet, a tekercsek és a kiegé-
szit6 szerkezetek, valamint a kiegészitd szerkezetek és a test kozott. Az egyenara-
mu prébafesziltség legkisebb értéke 500 V legyen. A szigetelési ellenallas legki-
sebb elfogadhaté értékei figgnek a névieges feszlltségtdl, a hédmérséklettél, a
gyartmany tipusatol és attol, hogy az ujratekercselés részleges vagy teljes.

MEGJEGYZES: A 660 V-ra tervezett, teliesen Gjratekercselt gyartmany szigete-
[ési ellenallasa 20 °C-on ne legyen 20 MQ-nal kisebb.

c) A vonatkozé szabvanyok szerinti feszultségprébat kell végezni a tekercsek és a
test kozott, az egyes tekercsek kdzott és ha lehet, a tekercsek és a tekercsekhez
rogzitett kiegészité szerkezetek kozott.

d) A transzformatorra vagy hasonlé gyartmanyra ajanlatos a névleges tapfesziltsé-
get rakapcsolni. Meg kell mérni a taparamot, és a szekunder feszlltséget. A mért ér-
tékeket dssze kell vetni a gyartotol kapott értékekkel, és a haromfazisu rendszerek-
ben azokat, amennyire lehet, szimmetrikussa kell tenni a fazisok kozott.

e) Nagyfesziltségl (pl. 1000 V valtakozé fesziiltség / 1500 V egyenfesziiltség és
nagyobb feszliltségek) és mas kuldnleges gyartmanyok esetében tovabbi vizsgala-
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tokra is szlkség lehet. Ezeket a javitasra vagy felujitasra kotott szerzé6désben kell
rogziteni.

Forgégépek

A forgégépeken az el6z6ekben megadott vizsgalatokon kivil a kévetkezé vizsgalatokat
kell elvégezni, amennyiben azok ésszeriien alkalmazhatok:

a) A gépet teljes fordulaton kell jaratni és barmilyen kellemetlen zaj és/vagy razkédas,
csapagy tulmelegedés okat meg kell vizsgalni és ki kell javitani.

b) A kalickas gépek allérész-tekercselését, lefogott forgérész mellett, megfeleld kisebb
feszlltségre kell kapcsolni a megengedett teljes terheléshez tartozé aram elérése
céljabdl és ellenérizni kell a fazisok szimmetriajat. (A vizsgalat, amely bizonyos
szempontokbdl a terhelési vizsgalat alternativéja, az allérész-tekercselés és csatla-
kozasai sértetlenségének igazolasara és a forgérész hibainak kimutatasara szolgal.)

c) Nagyfeszultségl (pl. 1000 V valtakozé feszultség / 1500 V egyenfesziltség és na-
gyobb feszlltségek) és nem kalickas gépek esetében alternativ és/vagy kiegészitd
vizsgalatokra lehet szlikség. Ezeket a javitasra vagy felujitasra kotott szerz6désben
kell régziteni.

Kiegészitb szerkezetek, hémérséklet érzékel6k

Ha a tekercselés hémérsékletének ellendrzésére hémérséklet-érzékel6k vannak be-
épitve, akkor azokat a lakkozas és hékezelés el6tt ajanlatos beagyazni.

Felujitas

Fényatereszté részek

A fényatereszt6 részek javitasat nem szabad megkisérelni, csak a gyarté altal eldirt
telies egységet szabad cserélni. A mianyagbdl készlilt fényatereszté vagy mas része-
ket nem szabad olddszerrel tisztitani. Erre a célra haztartasi tisztitdszereket ajanlatos
alkalmazni.

Telepek

Telepek hasznalata esetén, azok barmilyen javitdsa vagy helyreallitasa elétt, ki kell
kérni a gyarto utasitasait.

Lampak

Cserealkatrészként a gyart6 altal el6irt lampatipust kell alkalmazni és az el8irt legna-
gyobb teljesitményt nem szabad tullépni.

Kuléndsen vigyazni kell az egycsapos fénycsdvek esetében. A csap lampafoglalatba
helyezésekor nyomasallé tokozast alkot és a csavarodas vagy helytelen beallitas karo-
san befolyasolhatja a robbanasbiztossagot.

Lampafoglalatok

Csak a gyart6 altal el6irt csere-lampafoglalatokat szabad alkalmazni. Azokban az ese-
tekben, amikor a lampafoglalat vezetékezése gyarilag készdlt (rug6zé stb.) az ujrahu-
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zalozast csak akkor szabad elvégezni, ha a javitd rendelkezik olyan eszk6zokkel,
amellyel azonos szabvanyos vezetékezést tud késziteni.

Elététek

Fojtotekercseket vagy kondenzatorokat csak a gyarté listajan 1évé alkatrésszel szabad
kicserélni.

Légzéb egység
Csak a gyart6 altal ajanlott gyartmany épithet6 be sziikség esetén.

Helyreallitas

Tokozasok

A tokozasok, csatlakozdkapocs-dobozok és burkolatok kisebb séruléseinek hegeszté-
ses vagy fém tiz6szegecseléses javitasanal dvatosan kell eljarni, hogy a gyartmany ne
sériljon a védelmi modjat gyengitd mértékben. Kiléndsen fontos, hogy fennmaradjon
az utésallésaga és a védettség fokozata.

llleszkedések

Az illeszkedések sérilt vagy korrodalt fellleteinek gépi megmunkalasanal az alkatré-
szek mechanikai szilardsaga és mikodoéképessége ne romoljon és a védettségi foko-
zata ne csokkenjen.

A hengeres illeszkedések altaldban szoros illesztési részek kialakitdsara szolgalnak.
Ezért a csaprész gépi megmunkalasa a fém pétlasat és a hivelyrész gépi megmunka-
lasat (és forditva) vonja maga utan az illeszkedés tulajdonsagainak meg6rzése célja-
bdl. Ha csak az egyik rész sérllt, azt helyre lehet allitani az eredeti méreteire fémpot-
lassal és ujbdli gépi megmunkalassal. A fém poétlasat galvanizalassal, perselyezéssel
vagy hegesztéssel lehet megoldani, de a fémszéras nem ajanlott.

Tengelyek és csapagyhazak

Ha tengelyek és csapagyhazak helyreallitdsara van sziukség, akkor fémszoérast vagy
perselyezést lehet alkalmazni. Hegesztés is alkalmas lehet, az eljaras korlatainak fi-
gyelembevételével.

Csuszocsapagyak
A csuszdcsapagyak fellleteit galvanizalassal vagy fémszorassal lehet helyreallitani.
Forgoérészek és allérészek

Ha a forgorészek és az allérészek excentrikussaganak megszuntetésére és fellleti sé-

riléseinek eltavolitasara a gyartéval valoé konzultacié utan simitdé megmunkalasra kerl

sor, a forgorész és az allorész kdzott megndvekedett légrés ne okozzon:

— olyan nagyobb belsé és/vagy kulsé feluleti hémérsékletet, amely meghaladna a gép
hémérsékleti osztalyahoz tartozo értéket, vagy

— olyan valtozasokat a villamos/mechanikus tulajdonsagokban, amelyek megakada-
lyoznak a villamos/termikus védelmi eszkdzdket a gyartmanyszabvanyban elbirt le-
oldasi jellemz6k biztositasaban.
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4.2.7

42.7.1

4.2.7.2

4.2.7.3

Az igy megmunkalt vagy sérult vasmagokon ,fluxusvizsgalat’-ot kell végezni annak el-
lenbrzésére, hogy azokon nincsenek visszamaradt tulmelegedési pontok, amelyek le-
rontanak a hémérsékleti osztalyt vagy az allérész tekercseinek tovabbi sérilését okoz-
nak.

Eltérések és modositasok

A tokozas modosithatd, ha az IP védettség a hdmérsékleti osztaly és az utésallosagi
kovetelmények teljesulnek.

Tomszelencés és védocsoves kabelbevezeték

A kabelbevezet6kon végzett modositasok esetében fokozott figyelmet kell forditani a
védelmi méd és a védettségi fokozat megdbrzésére.

Csatlakozasok

A csatlakozasokon médositasokat a j6 mérnoki gyakorlat szerint szabad végrehajtani!
Tekercselések

A gyartmanyt masik fesziltségre attekercselni csak a gyartdé hozzajarulasa utan sza-
bad és feltéve, hogy pl. a magneses terhelés, az aramsiriiségek, a veszteségek nem
novekednek, az Uj kuszéaramutak és légkdzok megfeleléek lesznek és az Uj feszlltség
a tanusitasi dokumentumban meghatarozott hatarértékeken belll lesz. Az adattablat ki
kell cserélni az uj paraméterek feltlintetésére.

Forgogépet masik fordulatszamra attekercselni csak a gyartdé beleegyezésével szabad,
mivel a gép villamos és termikus jellemzdi jelentésen, olyan mértékig megvaltozhatnak,
hogy kivul eshetnek a tanusitasi dokumentacié hatarértékein.

Segédeszk6z6k

Olyan esetekben, amikor tovabbi segédeszk6zok alkalmazasara van szikség, pl. pa-
ramentesit fltéeszkdzokre vagy hdmérséklet-érzékelbkre, a gyartoval kell konzultalni
a javasolt médositas megvaldsithatésagardl és a modszerérdl.

Kiegészité kdvetelImények a lll poros csoport "pD" berendezéseinek javitasahoz
és felujitasahoz (MSZ EN 61241-4)

Altalanos kdvetelmények

A szabvany szerint felépitett berendezés mikoédése a tulnyomasos védelem alapjan az
eredeti gyartoi alkatelemekkel javitanddk, felujitanddk és helyreallithatok.

Javitasuk és felujitdsuk a 4.2.4 fejezet szerinti, Exp védelmi mdddal megegyezben
végzendd

Helyreallitdsuk és modositasuk a 4.2.4 fejezet szerinti, Exp védelmi méddal megegye-
z6en végzendd
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5.1

5.2

Valtozasok a robbandképes kozegben uzemeld késziilékek altalanos kove-
telményrendszerében
(Molnar Edit villamos iizemmérnék — ExVA Kft. Vizsgélélaboratérium vezetd)

Altalanos kovetelmények

Vonatkozd szabvany: Robbandképes kdzegek. Késziilékek. Altalanos kdvetelmények.
MSZ EN 60079-0 : 2010

Alkalmazasi terulet

Az altalanos elbiras a robbanasveszélyes kdérnyezetben hasznalatos villamos gyartma-
nyok és Ex-alkatrészek szerkezetére, vizsgalatara és megjeldlésére vonatkozo altala-
nos kovetelményeket hatarozza meg abbdl a célbdl, hogy az ilyen gyartmanyok ne ké-
pezhessenek potencialis gyujtéforrast.

Ha az MSZ EN 60079-0 : 2010 szabvanyt kiegészit valamely mas szabvany eltéréen
nem rendelkezik, akkor az MSZ EN 60079-0 : 2010 szabvanynak megfelel6 villamos
gyartmany olyan robbanasveszélyes térségekben hasznalhatd, melyekben robbandké-
pes kdzeg ( éghetd anyagok, mint gaz, g6z, por, szalas anyagok vagy szallo részecs-
kék levegbvel alkotott keveréke normal légkodri viszonyok kdzott, melyben a gyujtast
kovetbéen az égés onfenntartdéan tovabbterjed ) van jelen normal Iégkéri viszonyok ko-
z6tt ( @ hémérséklet -20°C...+60°C; a nyomas 80 kPa és 110 kPa kdzétti, a a levegd
oxigéntartalma 21 tf% ).

A szabvany a robbanas kdzvetlen kockazatan kivil nem hataroz meg mas biztonsag-
gal kapcsolatos kovetelményeket. E szabvany nem foglalkozik mas gyujtoforrasokkal,
mint pl. adiabatikus kompresszid, I6késhullamok, exoterm kémiai reakciok, por édngyul-
ladasa, nyilt 1ang, forré gazok/folyadékok. Az ilyen gyartmanyt veszélyelemzésnek kell
alavetni, amely kimutatja és jegyzékbe veszi a villamos gyartmany minden lehetséges
gyujtéforrasait és azokat az intézkedéseket, amelyek megakadalyozzak, hogy azok ha-
tasossa valjanak.

A szabvany bevezeti az EPL szinteket dsszhangba hozva az ATEX direktivaval.

A gyartmanyok csoportositasa

A robbandképes kdzegekben alkalmazott gyartmanyok a kdvetkez6képpen vannak
csoportositva:

| alkalmazasi csoport: villamos gyartmanyok sujtélégveszélyes banyakban toérténd al-
kalmazasra;

Il alkalmazasi csoport: villamos gyartmanyok robbandképes gazkdzeget tartalmazé he-
lyeken torténd alkalmazasra, a sujtélégveszélyes banyak kivé-
telével.

Il alkalmazasi csoport: villamos gyartmanyok sujtélégveszélyes banyakon kivili, rob-
bandképes poros kozeget tartalmazo helyeken torténé alkalma-
zasra

A 1l alkalmazasi csoport villamos gyartmanyai a robbanasveszélyes kdrnyezetben el6-
forduld gazok, gézok jellege szerint tovabbi A, B, C alcsoportokba sorolhatok.
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A Il alkalmazasi csoport alcsoportjai:
[IAjellemzé gaz: propan

[IBjellemz6 gaz: etilén

lICjellemz6 gaz: hidrogén

A lll alkalmazasi csoport villamos gyartmanyai a robbandképes poros kbzeg jellegének
megfeleléen tovabbi A, B, C alcsoportokba sorolhatok.

A lll alkalmazasi csoport alcsoportjai:
IIA  gyulékony szall6 szilard részecskék, amelyek meghaladjak az 500 ym névleges
meéretet, a levegbében lebeghetnek, és sulyuknal fogva kivalhatnak a légkorbél.

IB nem-vezetdképes por, 500 um vagy annal kisebb névleges méretd, jol elkilonalt
éghet6 szilard részecskék, amelyek a levegdben lebeghetnek, sulyuknal fogva kival-
hatnak a Iégkorbél és amelyeknek a fajlagos ellenallasa 10° Qm-nél nagyobb,

HIC vezetbképes por 500 um vagy annal kisebb névleges meéret(, jol elkulondlt éghe-
t6 szilard részecskék, amelyek a levegében lebeghetnek, sulyuknal fogva kivalhatnak a
légkorbsl és amelyeknek a fajlagos ellenallasa 10° Qm-nél nagyobb

A gyartmanyok védelmi szintje EPL

A berendezéshez rendelt védelmi szint annak valdsziniségét jelenti, hogy az milyen
meghibasodasok esetén valhat gyujtéforrassa és amely kildnbséget tesz robbandké-
pes gazkdzeg, éghetd poros kdzeg eés sujtolégveszélyes banyak robbanasveszélyes
légkdre kdzott. Az EPL azonos az ATEX kategdriaval; a meghatarozasok is azonosak.

A gyartmanyok EN 60079-0 szabvanyban meghatarozott védelmi szintjei (EPL), a
gyartmanyok megfelel alkalmazasi csoportjaira és a gyartmanyok ATEX szerinti kate-
goriai kozotti 6sszefliggést mutatja az alabbi tablazat.

EN 60079-0 94/9/EK direktiva EN 60079-10-X
. Gyartmany . .
EPL Alkalmazasi alkalmazasi Gyadrqa_ny Z6nak
csoport . kategoria
csoportja

Ma M1

I I NA
Mb M2
Ga 1G 0
Gb Il 2G 1
Gc 3G 2

Il

Da 1D 20
Db 1] 2D 21
Dc 3D 22

103 / 147



Ismeret feltijitd, aktualizdlo el6adds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

5.3

53.1

5.3.2

5.3.3

Hémérsékletek
Kérnyezeti hémérséklet

A robbanasbiztos gyartmanyokat -20°C-tol +40°C-ig terjed6 kornyezeti hémérseéklet
tartomanyban valé hasznalatra tervezik normal esetben. Ebben az esetben a kérnye-
zeti hdmérséklet-tartomany kiegészitd jeldlésére nincs szikség.

Ha ettdl eltérnek a gyartmany kdrnyezeti hémérséklet hatarai, az kilénleges esetnek
mindsul. Ez esetben a megjeldlésnek az adott hémérséklettartomany mellett tartal-
maznia kell a Ta vagy Tamb jeldlést, vagy amennyiben ez nem célszer( akkor az X"
figyelemfelhivo jeldlést kell alkalmazni, jelezve ezzel a kiulonleges hasznalati feltétele-
ket, és a gyartéi dokumentumokban kell az értékhatarokat megadni.

Kiils6 héforras vagy hiitéforras

Amennyiben a villamos gyartmany fizikailag egy kilénallé kilsé héforrashoz vagy hiité-
forrashoz csatlakozik, pl. flt6tt vagy hatétt uzemi tartalyhoz, vagy cs6vezetékhez, ak-
kor a gyarté utasitasaiban meg kell hatarozni a kulsé forras névleges jellemzéit. A
gyartmany legnagyobb fellileti hémérsékletét ennek megfeleléen kell meghatarozni.

Robbanasbiztos gyartmanyok legnagyobb feliileti hmérsékletének osztalyozasa

Az | alkalmazasi csoportba tartozo villamos gyartmanyok esetén a gyartéi dokumenta-
cioban meg kell adni s legnagyobb feltleti hdmérsékletet, amely nem haladhatja meg:
— 150 °C-ot, ahol szénporréteg rakédhat le i

— 450 °C-ot, ahol szénporréteg nem alakulhat ki

A Il alkalmazasi csoportba tartozo villamos gyartmanyok legnagyobb fellleti hémérsék-
lete, ne haladja meg a meghatarozott hémérsékleti osztalyt (vilamos vagy nem villa-
mos gyartmany megengedhetd feluleti hémérséklete), vagy a meghatarozott legna-
gyobb fellleti hémérsékletet, vagy a kivalasztott gaz gyulladasi hémérsékletét.

HOémérsékleti osztaly Legnagyobb fellleti hémérséklet

°C

T1 450

T2 300

T3 200

T4 135

T5 100

T6 85

A Il alkalmazasi csoportba tartozé villamos gyartmanyok legnagyobb fellleti hBmérsék-
letének osztalyozasa

A lll alkalmazasi csoportba tartozo villamos gyartmanyok esetén a gyartmany porréteg
nélkul mért fellleti hdmérséklete nem haladhatja meg:

- a meghatarozott fellleti hdmérsékletet

- az adott éghetd porréteg vagy porfelhé gyulladasi hémérsékletét

Amennyiben a feluleti h6mérséklet meghatarozéasa a gyartmany minden oldalat koral-
vevl porréteg ( T.) adott mélységét illetéen torténik, ezt X" jellel kell jelélni, mint az
Uzemelés specialis feltételét.
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54 A gyartmanyok k6zos kovetelményei
5.4.1 Utésallosag

A robbanasbiztos gyartmanyoknak a kilsé mechanikai hatasokkal szemben is kelléen
ellenalloknak kell lennitk. Ennek vizsgalatara szolgal az Gtésallosagi ill. az ejté vizsga-
lat. A vizsgalat célja, hogy megbizonyosodjunk, hogy a vizsgalat nem okozhat olyan
sérulést, mely csokkentené a védelmi mod hatékonysagat, a szell6z6 védéburkolatok-
nak, ill. védéracsoknak nem szabad deformalédniuk, ill. elmozdulniuk olyan mértékben,
hogy az a mozgo részek surlédasat okozza.

Ezt a tulajdonsagot vizsgalattal is igazolni kell, melynek soran a gyartmanyt a h ma-
gassagbal fuggblegesen leesd vizsgalotdomeg Gtd hatasanak kell kitenni. A h magas-
sag (méterben) a csatolt tablazatban van megadva.

Utésallosagi vizsgalatok

Ejtési magassag (m)
Alkalmazasi csoport I Il vagy Il

A mechanikai igénybevétel mértéke nagy | Kicsi nagy | Kkicsi

Védoéracsok, véddfedelek, ventilatorok védébur-
kolatai, kabelbevezet6k

2 0,7 0,7 0,4
Tokozasok és a tokozasok kiils6, hozzaférhetd
részei ( fényatereszté részek nélkul )
Fényateresztd részek védbracs nélkil 0,7 0,4 0,4 0,2

Fényatereszt6 részek véddbraccsal

0,4 0,2 0,2 0,1
(védéracs nélkul vizsgalva)

A vizsgald tdmeg 25 mm atmérgji, félgdmb alaku acél utéfejben végzédik. A vizsgalt
gyartmanyt acéllapra kell erésiteni, hogy az Utés iranya sik fellletre meréleges, nem
sik fellulet esetén az Utési pontban a felllet érintésikjara merélegesen iranyuljon. Az
acéllap tomege legalabb 20 kg tdmegl legyen, vagy legyen mereven a padlora rogzit-
ve.

Az (tésallésagi vizsgalatot a villamos gyartmany teljesen dsszeszerelt és hasznalatra
kész allapotaban kell elvégezni, az utési pontok a gyartmany leggyengébbnek mindsi-
tett helyein ill. azokon a pontokon legyenek, melyeket Utések érhetnek.

105/ 147



Ismeret feltijito, aktualizdlé eléadds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

54.2

Az Ex Vizsgéalé Allomas (itékésziiléke Utéproba

Amennyiben a Gyarté kérésére a kis kockazatu mechanikai veszélynek megfelelé
vizsgalat kerllt alkalmazasra, a gyartmanyt ,X” jellel kell megjeldini, jelezve a kulonle-
ges hasznalati feltételt.

Ejtésallésag, ejté vizsgalat

A hordozhaté gyartmanyoknak az esetleges leejtést kdvetden is meg kell Sriznitk rob-
banasbiztossagukat, nem szenvedhetnek olyan karosodast, mely ezt csdkkentené.

Ennek ellenérzésére ejtd vizsgalat szolgal, melynek soran a hasznalatra kész allapotu
gyartmanyt 1 m magasbdl vizszintes betonfellletre kell négyszer leejteni, a mintadarab
legkedvezétlenebbnek itélt helyzetében.

Ejtévizsgalat
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5.4.3

5.4.4

5.4.5

Mind az Gtésallésagi vizsgalatot, mid az ejtd vizsgalatot a vizsgalatot kornyezeti hé-
mérsékleten kell elvégezni (20 + 5) °C, kivéve ha az anyagjellemzék azt mutatjak, hogy
a koérnyezeti hémérséklet elbirt tartomanyan beldli alacsony hémeérsékleten az Gtésal-
I6sag csokken. Ebben az esetben gyartmany kérnyezeti hémérséklettartomanya legki-
sebb hémérsékletén kell elvégezni az (ités vizsgalatot.
A nemfémes tokozasokon, tokozasrészeken a vizsgalatot a gyartmanyok legnagyobb
és legkisebb hémérseékletén elvégezni:
- a legnagyobb hémérséklet min. 10 K-nel, de max. 15 K-nel legyen nagyobb a
megengedett legnagyobb tGzemi hémérsekletnél
- -a legkisebb hémérseéklet min. 5 K-nel, de max. 10 K-nel legyen kisebb a megen-
gedett legkisebb Gzemi hémérsékletnél

Tomités megbrzés

Ha a tokozas IP védettsége egy olyan tomitett illesztéstél fligg, amelyet szerelési vagy
karbantartasi célokbdl nyitni kell, akkor a tomitést az illeszked6 feluletek egyikéhez
hozza kell rogziteni, megakadalyozva ezzel annak elvesztését, sérilését vagy a helyte-
len visszaszerelését. A tdmités anyaga nem ragadhat a masik illeszkedé felllethez. A
tomités rogzitéseére ragasztast szabad hasznalni.

ElGirt varakozasi id6 a gyartmany kinyitasanak megkezdése el6tt

Az olyan tokozasokat, amelyekben kondenzatorok, vagy a tokozas hémérsékleti oszta-
lyanak megfeleld hatarh6mérsékletnél jobban melegedé alkatrészek vannak, a feszult-
ség lekapcsolasa utan nem szabad azonnal kinyitni, csak akkor, ha a beépitett kon-
denzatorok energigja
— az| és allA csoportba tartozé gyartmanyok esetén 0,2 mJ-ra,
— a lIB csoportuaknal 0,06 mJ-ra,
— a llC csoportba tartozéknal 0,02 mJ-ra

- a lll alkalmazasi csoportba tartozoknal 0,2 mJ-ra
csokkent,
illetéleg a tokozasban Iévé melegedd alkatrészek hémérséklete a tokozas hémeérsékleti
osztalyanak megfeleld érték ala csokkent.
A 200 V-nal kisebb feszultségre feltdltédé kondenzatoroknal a megadott mJ-értékek
kétszeresét kell figyelembe venni.

Az ilyen gyartmanyokon fel kell tintetni a kinyitds megkezdését megel6zéen betartan-
do varakozasi idét.

Elektromagneses és ultrahangos energiat sugarzé gyartmany

Az energiaszintek ne haladjak meg a megadott értékeket.

Radiofrekvencias forrasok

Folyamatos adasok és olyan impulzusos adasok esetében, melyeknél az impulzus id6-
tartama meghaladja a hé fejlédési id6t a radiofrekvencias kiszobteljesitmény (9 kHz-tdl
60 GHz-ig) ne haladja meg a tablazatban megadott értékeket. Nem engedélyezhetd a
felhasznalo altal beallitott programozhaté vagy szoftveres vezérlés hasznalata.
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A gyartmany alkalmazasi

Kiiszobteljesitmény

H6 fejlédési id6
(Atlagos id6tartam)

csoportja/alcsoportja w us
I 6 200
A 6 100
IIB 3,5 80
lIC 2 20
11 6 200

Radiofrekvencias kuszobteljesitmény értékek

Ugyanezek az értékek vonatkoznak a Ma, Mb, Ga, Gb, Gc, Da, Db vagy Dc gyartma-
nyokra a nagy biztonsagi tényez6k miatt.

Olyan impulzusos radar és egyéb adasok esetén, melyeknél az impulzusok révidek a
hé fejlédési id6hoz viszonyitva, a kiiszObenergia értékek (Z;) ne haladjak meg az 9.

tablazatban megadott értékeket.

A gyartmany alkalmazasi csoport- Kiiszobenergia Z,
jalalcsoportja uJ
| 1500
A 950
1B 250
IC 50
11 1500

9. tablazat - Radiofrekvencias kiuszdbenergia értékek
Lézerek és egyéb folyamatos hullamforrasok

A Ga, Gb és Gc gyartmanyokra vonatkozo értékeket az IEC 60079-28 tartalmazza.

Az EPL Ma vagy Mb villamos gyartmanyok |Iézereinek vagy egyéb folyamatos hullam-

forrasainak kimend paraméterei ne haladjak meg a kdvetkezd értékeket:

e 20 mW/mm? vagy 150 mW a folyamatos hullamu lézerek és egyéb folyamatos hul-
lamforrasok esetén, és

e 0,1 mJ/mm? impulzusos lézerek vagy impulzusos fényforrasok esetén, ha az impul-
zus id6kdzok hossza legalabb 5 s.

Az EPL Da vagy Db villamos gyartmanyok lézereinek vagy egyéb folyamatos hulldam-

forrasainak kimend paraméterei ne haladjak meg a kdvetkezd értékeket:

e 5 mW/mm? vagy 35 mW a folyamatos hullamu lézerek és egyéb folyamatos hullam-
forrasok esetén, és

e 0,1 mJ/mm? impulzusos lézerek vagy impulzusos fényforrasok esetén, ha az impul-
zus id6kdzok hossza legalabb 5 s.

Az EPL Dc villamos gyartmanyok |ézereinek vagy egyéb folyamatos hullamforrasainak

kimend paraméterei ne haladjak meg a kovetkezs értékeket:

e 10 mW/mm? vagy 35 mW a folyamatos hullamu lézerek és egyéb folyamatos hul-
lamforrasok esetén, és

e 0,5 mJ/mm? impulzusos lézerek vagy impulzusos fényforrasok esetén.

Az olyan sugarzo forrasokat, melyek impulzus-id6kéze kisebb mint 5 s, folyamatos hul-

lamforrasnak kell tekinteni.
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5.4.6

5.5

Ultrahangforrasok

Az EPL Ma, Mb, Ga, Gb, Gc, Da, Db vagy Dc villamos gyartmanyok ultrahang-
forrasainak kimend paraméterei ne haladjak meg a kdvetkez6 értékeket:

o folyamatos forrasok esetén 0,1 W/cm? és 10 MHz,

e impulzus forrasok esetén 0,1 W/cm? ill. 2 mJ/cm? atlagos teljesitménysiiriiséget.

IP védettség

Vizsgalati eljaras IEC 60529 szerint, kivéve a villamos forgégépeket, melyek esetében
az IEC 60034-5 szerint.

Mechanikai szikraképzdédés elkeriilésének kovetelményei
Fém tokozasok

Egyes otvozetek esetében fennall Utés vagy surléodas hatasara a gyujtoképes mecha-
nikai szikrak keletkezésének veszélye. llyen szikrak keletkezhetnek pl. acél-acél, acél-
rozsdas acél, acél-aluminium (és 6tvozetei), valamint kézet 6sszeltésekor, ill. egyma-
son torténd surlodasakor. A vizsgalatok szerint kaldndsen nagy a gyujtasveszély az
aluminium esetén, és ez tovabb ndvekszik, ha 6tvozéként magnéziumot is tartalmaz.
Ezért a gyartmanyokhoz hasznalt 6tvozetekre az alabbi kovetelményeknek kell telje-
sulnie:

| alkalmazasi csoport:

| alkalmazasi csoportba tartoz6 EPL Ma vagy Mb villamos gyartmanyok tokozasanak
szerkezeti anyagai legfeljebb

— 15 % aluminiumot, titant és magnéziumot és cirkdniumot egyuttesen, ill.

— 7.5 % magnéziumot, titant és cirkdniumot egyuttesen

szabad tartalmaznia.

A kovetelmény nem vonatkozik az | alkalmazasi csoportba tartozé hordozhaté mérékeé-
szulékekre. Ezeket X" jeloléssel szikséges ellatni és a mikddés specialis feltételeinek
tartalmazniuk kell a tarolas, szallitas, hasznalat soran alkalmazando évintézkedéseket.

Il alkalmazasi csoport:

Il alkalmazasi csoportba tartozé EPL Ga védelmi szintl villamos gyartmanyok tokoza-
sanak szerkezeti anyagai legfeljebb

- 10% aluminiumot, magnéziumot, titant és cirkdniumot tartalmazzanak

egyttteseniill.

- 7.5 % magnéziumot, titant és cirkdniumot egylttesen
A 10%-os hatar atlépése esetén, a gyartmanyt ,X” jellel kell megjeldlni és a biztonsa-
gos uzemeletetés feltételeinek elegendd informaciét kell nydjtania, hogy a felhasznald
el tudja donteni, a gyartmany megfelel az adott alkalmazasnak.

Il alkalmazasi csoportba tartozé6 EPL Gb védelmi szintl villamos gyartmanyok tokoza-
sanak szerkezeti anyagai legfeljebb
- 7.5 % magnéziumot és titant tartalmazhatnak egyuttesen.

Il alkalmazasi csoportba tartozé EPL Gc védelmi szinti villamos gyartmanyok eseté-
ben nincs kévetelmény, kivéve a ventilatorokat, védéburkolataikat és a szell6zéracso-
kat, melyek

- 7.5 % magnéziumot és titant tartalmazhatnak egyuttesen.
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5.6

5.6.1

5.6.2

Il alkalmazasi csoport

A Il alkalmazasi csoportba tartozé villamos gyartmanyok tokozasanak szerkezeti
anyagai ne tartalmazzanak
EPL Da és Db esetén

- 7.5 % magnéziumot és titant egyuttesen.

EPL Dc esetén
nincs kovetelmény, kivéve a ventilatorokat, véddburkolataikat és a szell6z6racsokat,
melyek szerkezeti anyagai ne tartalmazzanak

- 7.5 % magnéziumot és titant egyuttesen.

Nemfémes tokozasok és tokozasrészek
Mianyag ill. elasztomer tokozdsok, tokozdsrészekre vonatkozé kévetelmények

A nem fémes anyagok (mlanyagok, elasztomer anyagok) alkalmazasa esetén ismerni
kell az anyag gyartdjanak nevét, az anyag fajtajat, szinét, megnevezését, tolt6 és ada-
lékanyagok szézalékban kifejezett mennyiségét, az alkalmazott fellletkezelést, huzo-
és hajlitd szilardsagat, ill. ezek hémérséklet fliggését ( mianyagok esetén Tl hédmér-
sékleti index, RTI relativ héindex, elasztomer anyagok esetén: COT folyamatos Gizemi
hémérséklet vagy RTI relativ héindex )

A fénytél nem védett nemfémes tokozasokon és tokozasrészeken, melyektdl a gyart-
many védelmi moédjanak hatékonysaga flgg, fényallésagi vizsgalatot is kell végezni.
Ha a gyartmanyt fénytél védett helyen telepitik és ezért a vizsgalatot nem végezték el,
gyartmanyt . X” jellel kell megjeldlni.

Uveg és keramia anyagoknal a fényallosagi vizsgalat elhagyhaté.

Kiils6 nemfémes anyagok elektrosztatikus feltoltodeésboél ered6 szikraképzédés
elkeriilésének kévetelményei

A tokozasok kulsé feluletének kdrnyezettel szembeni kiegészité védelmére altalanos
hasznalnak nemfémes festéket, filmeket, foliakat, lemezeket. Ki kell kiiszobdIni annak
a veszélyét, hogy a nemfémes tokozas elektrosztatikus feltolt6désbél eredd kisulés ko-
vetkeztében gyujtéforrassa valjon normal hasznalat, karbantartas és tisztitas esetén.
Az elektrosztatikus feltdltddés maodjai lehetnek az anyag megfelelé megvalasztasa, a
gyartmany olyan szerkezeti kialakitdsa megfelelé méretvalasztassal, bordazassal, a fe-
lilet tagolasaval, Uzem kozbeni biztonsagi rendszabalyok elbirasaval stb., hogy veszé-
lyes mennyiségli elektrosztatikus toltés ne tudjon felhalmozdodni, ill. gyujtoképes kisi-
lést elSidézni.

| éa Il alkalmazasi csoport

- Az elektrosztatikus feltdltédés megakadalyozasanak az | alkalmazasi csoportba és a
Il alkalmazasi csoportba tartozoé villamos gyartmanyoknal egyik médja az anyag fajta-
janak megfeleld megvalasztasa a szigetelési ellenallas alapjan, ezzel biztositva a tolté-
sek levezetését vagy felhalmozodasanak megakadalyozasat. A toltések levezethetdk,
ill. a toltések felhalmozédasa nem valoszinl olyan anyagnal, mely elektrosztatikus fel-
toltédésre nem hajlamos (fajlagos fellileti ellenallasa R, < 10° Q). E félétt az érték folott
az anyagot sztatikus feltéltédésre hajlamosnak kell tekinteni. R, < 10° Q fajlagos ellen-
allas alatt az anyag statikusan vezetének szamit.
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- Egy masik lehetséges mod a veszélyes sztatikus feltoltédés elkertlése a tokozason
lévé nemfémes részek fellletnagysaganak korlatozasaval.

A feliillet maximalis nagysaga ( mm®)
| alkalmazasi Il alkalmazasi csoportba tartozé gyartmany
csigggrtbzrti "1 A gyartmany | lIA alkalmaza- | IIB alkalmaza- | IIC alkalmaza-
mégr¥y védelmi szintje si csoport si csoport si csoport
EPL Ga 5000 2500 400
10000 EPL Gb 10000 10000 2000
EPL Gc 10000 10000 2000

Az elektrosztatikus feltdltédés szempontjabdl figyelembe veendd felllet sik anyagok
esetén a befolyasnak kitett tolté6dd képes terllet, gorbe fellletl targyak esetén a
targy legnagyobb terlletet adé vetllete. Egyedi nemfémes részek esetén, ha azokat
féldelt vezetd anyagu keretek valasztjak el a terlletet kulon kell kiértékelni.

A hosszu alkatrészek, csovek, rudak nemfémes fellletének nagysagat nem kell fi-
gyelembe venni, de atmérdjuk vagy szélességik nem haladhatja meg a kdvetkezd

tablazat ertékeit.

legnagyobb atmérd vagy szélesség (mm)

| alkalmazasi Il alkalmazasi csoportba tartozé gyartmany
Cstggg”bzrtﬁr' A gyartmany | IIA alkalmaza- | IIB alkalmaza- | IIC alkalmaza-
mggy védelmi szintje si csoport si csoport si csoport
EPL Ga 3 3 1
30 EPL Gb 30 30 20
EPL Gc 30 30 20

A kabelkopenyek elektrosztatikus feltdltédésére e kdvetelmények nem vonatkoznak,
mivel a kabelek kdpenye nem szamit nemfémes tokozasnak vagy tokozasrésznek.

- A vezetbképes fellleten alkalmazott nemfémes réteg vastagsaganak korlatozasa-
val. A rétegvastagsagra vonatkozé kdvetelményeket tartalmazza az alabbi tablazat.

legnagyobb vastagsag (mm)

| alkalmazasi Il alkalmazasi csoportba tartozé gyartmany
cstgggrtbzrtﬁr- A gyartmany | IIA alkalmaza- | 1B alkalmaza- | IIC alkalmaza-
m§r¥y védelmi szintje si csoport si csoport si csoport
EPL Ga 2 2 0,2
30 EPL Gb 2 2 0,2
EPL Gc 2 2 0,2

Egy vezetbképes bevonat biztositdsaval, amivel a nemfémes fellleteket ragasz-
tott tartdés vezet6képes bevonattal lehet ellatni. A bevonat fellileti ellenallasa nem
haladhatja meg a 10°Q értéket. E mddszer alkalmazasa esetén a gyartmanyt X"
jellel kell megjeldini és a dokumentacionak tartalmaznia kell utmutatast és infor-
maciot a ragasztott illeszkedésre vonatkozéan, melynek alapjan a felhasznald
dontést hozhat a bevonat tartéssagardl, az alkalmazott kornyezeti feltételek mel-

lett.

A felvitt tOltés korlatozasaval szabvanyos vizsgalati modszerrel vizsgalva.
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5.7

- Vagy kapacitasméréssel igazolni, hogy a gyartmany nem fémes része, nem ké-
pes veszélyes toltést tarolni szabvanyos vizsgalati modszerrel vizsgalva.

- Medgfeleld telepitéssel, rogzitett elhelyezésre szant villamos gyartmanyok eseté-
ben az elektrosztatikus kisllés kockazatanak elkerilésére szolgalé ovintézkedés
a tervezett létesités része vagy annak a technologiai folyamatnak jellemzéje le-
het, amelybe a gyartmany beépitésre kerll. Ebben az esetben a gyartmanyt ,X”
jellel kell megjeldini és a dokumentaciéban az 6sszes szikséges informaciot meg
kell adni annak érdekében, hogy a telepités a lehetd legkisebbre csokkentse az
elektrosztatikus kisulés kockazatat. Ha megvaldsithato, akkor a gyartmanyon fel
kell tintetni az elektrosztatikus feltéltdédésre figyelmeztetd feliratot.

1l alkalmazasi csoport

A mianyagbdl készult gyartmanyokat ugy kell tervezni, hogy normal alkalmazasi felté-

telek mellett el lehessen kerllni a terjed6 kefekisulésbél eredd gyulladasveszélyt. Ezt

ugy lehet elérni, hogy nem alkalmaznak vezetdé anyaggal bevont miianyagot. Ha azon-

ban mianyag borit be vezet6képes anyagot, a mlanyag feleljen meg egynek vagy

tobbnek a kdvetkez6 jellemzok kozal:

- feliileti ellenallas <10°Q legyen;

- az atiutési feszliltség <4 kV legyen (a szigetel6anyag vastagsagan keresztil mérve,
az IEC 60243-1 szabvanyban megadott médszer szerint);

- afém részeken lIévf kiilsb szigetelés vastagsaga =8 mm legyen;
Az alkalmazandé vagy megadandd legkisebb szigetelési vastagsag értékelésekor
szamitani kell a normal hasznalat soran varhaté kopasra.

- afelvitt toltést korlatozni kell szabvanyos vizsgalati médszert hasznalva,

- szabvanyos vizsgalati modszerrel vizsgalva, kapacitdasméréssel igazolni kell, hogy a
gyartmany mianyag része nem képes veszélyes toltést tarolini.

Kotéelemek

llletéktelen személyek beavatkozasanak meggatlasara a tokozasrészek azon kotbele-
meit, amelyek a robbanasbiztos védelmet biztositjak, vagy megakadalyozzak villamos
gyartmanyrol a feszlltség alatt alld szigeteletlen részek érintését, ugy kell elkésziteni,
hogy leszerelésik csak szerszam segitségével legyen lehetséges. Ha valamely vé-
delmi méd szabvanya kulonleges kotéelem hasznalatat irja eld, akkor azokra vonatko-
z6 részletes elbirast a szabvany 9.2 pontja adja meg.

Az | alkalmazasi csoportu gyartmanyoknal a normal Uzemben sérllésnek kitett csavar-
fejeket vagy anyakat védéperemek vagy sullyesztékek vegyék korul, amennyiben az
esetleges sérllés a védelmi médot hatastalanitja

d,
d

N

Védoperem Siillyeszték

!
d

.
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5.9

Reteszel6 szerkezetek

A reteszel6 szerkezetek feladata, hogy a védelmi méd fennmaradasat biztosité alkat-
részeket ne lehessen eltavolitani, mig a gyujtasi veszély fennall (pl. tulnyomasos vé-
delmi gyartmany valamelyik kezel6nyilasat Uzem kdzben kinyitni, stb.). Villamos
gyartmanyrol ide tartozik a tokozasban Iévé villamos alkatrészek fesziltségmentesité-
se a tokozas kinyitasat megel6z6en, valamint annak biztositasa, hogy a nyitott tokozas
ne legyen ismételten fesziiltség ala helyezhetd. llyen feladatot Iat el pl. a tokozasban
elhelyezett, a fedélnyité szerkezettel mechanikus kényszer-kapcsolatban allé szaka-
szol6. A reteszel6 eszkdzdk kialakitasa olyan legyen, hogy rendeltetésszer(i mikddé-
suket a kialakitasanak készonhetben, ne lehessen kdnnyen hatastalanitani a szokasos
eszkozokkel (csavarhuzo, fogod és hasonlo eszk6zok).

Csatlakozéelemek és szekrények

A kilsé aramkorokhoz torténd csatlakozasra szant gyartmanyokat csatlakozoelemek-
kel kell ellatni, kivéve az olyan gyartmanyokat, amelyek allandé bekotést kabellel ké-
szilnek.

A csatlakozé elemek (kapcsok) biztositsak:

— az érintkezési nyomas rugalmas atadasat;

— a kis atmeneti ellenallast;

— a bekotott vezeték sérlilésmentes rogzitését és kilazulas elleni védelmét.

Amennyiben a gyartmany csatlakozéelemei egyuttal atvezetdk, melyek a csatlakozas
soran csavarasnak lehetnek kitéve, azokat ugy kell felszerelni, hogy részeik elfordulas
ellen biztositva legyenek. Ez a kdvetelmény akkor teljesul, ha az atvezetd kapcsok
a tablazat szerinti forgatbnyomaték hatasara nem fordulnak el.

Az atvezet6 csatlakoz6 Vizsgal6 forgatényomaték

mérete Nm
M4 2
M5 3,2
M6 5
M8 10
M10 16
M12 25
M16 50
M20 85
M24 130

A csatlakozészekrények feleljenek meg a védelmi modokra vonatkoz6 valamely szab-
vany elbirasainak és méreteik tegyék lehetévé a vezeték konnyl csatlakoztatasat, va-
lamint a kuszéaramutak és a légkozok teljesitését a vezeték megfeleld bekotését kdve-
téen.

A csatlakozoszekrényben a tobbi csatlakozokapocs kozelében kulon csatlakozéelemet
kell elhelyezni a foldelS- vagy 0sszekotd vezetd szamara. A fémtokozasu gyartmanyo-
kon egy tovabbi, kilsé csatlakozoelemet is kell |étesiteni, kivéve azokat a nem hely-
hezkotott gyartmanyokat, amelyek tapkabele foldeld vagy Osszekotd eret tartalmaz.
Ezekre a foldel6- vagy 6sszekdté csatlakozdelemekre nincs szikség az olyan gyart-
manyokon, amelyeket tilos vagy szikségtelen féldelni (pl. kettés szigetelésli gyart-
many).
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A csatlakozészekrényben 1év foldeld- vagy dsszekotd csatlakozok legyenek alkalma-
sak olyan vezet§ hatasos csatlakoztatasara, amelynek keresztmetszete legalabb
egyenld a fesziiltség alatt allo vezeték, fazisvezetbk

— keresztmetszetével (16 mm?*-es fazisvezetéig),

— 16 mm?rel (16 mm? és 35 mm? kdzbtti fazisvezetd esetén),

— keresztmetszetének felével (35 mm? feletti fazisvezetd esetén).

A kulsé féldel6- vagy Osszekdtd csatlakozok pedig legyenek alkalmasak legalabb
4 mm?-es vezetd csatlakoztatasara.

A csatlakozoelemek korrozié ellen védettek, valamint kilazulas és elcsavarodas ellen
biztositottak legyenek. Amennyiben az egymassal érintkez6 részek egyike konnyifém,
intézkedéseket kell tenni az elektrolitikus korrozioé ellen a tobbi alkatrész anyaganak
helyes megvalasztasaval. Réz és aluminium vezetd elemek kdzos csatlakozasi pontja-
nal kilonleges 6tvozetli (pl. Cupal) alatétek, szerelvények alkalmazasa lehet sziiksé-
ges.

Kabelbevezetok

A kabel- és véd6csd bevezetdk kialakitasa feleljen meg a gyartmany védelmi médjanak
és biztositsa

— a kabel sérilés nélkili atvezetését a tokozas falan,

— szlkség esetén a kabel rogzitését és a fémkopeny (arnyékolas) bekotését,

— a kabel tomitését.

A fenti kdvetelményeknek teljestlnitk kell arra a teljes kabelatméré tartomanyra, mely-
re a kabelbevezet6t tervezték. A kabel tomszelencék a gyartmany szerves részét is al-
kothatjak, azaz egyes f6bb eleme vagy egy része a gyartmany tokozasanak elvalaszt-
hatatlan részét képezheti. llyen esetben a tdmszelencét a gyartmannyal egyutt kell
vizsgalni.

A kabelbevezetének ne legyenek olyan éles szélei, amelyek a kabelt megsérthetnék.
Hajlékony kabel esetén a kabelbevezet6 a belépési pontnal legaldbb 75°-ban legyen

lekerekitve.
\V//
it

&
Rl

Hajlékony kabel bevezetése

A felszerelt kabelbevezet6 csak szerszam hasznalataval legyen meglazithaté vagy le-
szerelhetd.

Ha a hédmérséklet - névleges lizemi viszonyok esetén - a kabel belépésnél a 70°C-t, a
vezetbk elagazasi pontjanal a 80°C-t meghaladja, a gyartmanyon tajékoztaté feliratot
kell elhelyezni a felhasznald szamara a megfeleld kabel kivalasztasahoz.
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Témités

A kabelbevezetbket a kdvetkezé megoldasok valamelyikével kell tdmiteni:
— rugalmas tomitégydrivel, vagy
— keményedd gyantaval ill. kibntéanyaggal, vagy
— fém témitégydrivel (fémkopenyl kabel esetén).
A kabelbevezetbk védettségének az alabbi fokozatoknak kell megfelelniik:
| alkalmazasi csoport - min. P54
Il alkalmazasi csoport - min. IP54
[l alkalmazasi csoport, EPL Da - min. IP6X
[l alkalmazasi csoport, EPL Db - min. IP6X
[1IC alkalmazasi alcsoport, EPL Dc - min. IP6X
[lIA vagy llIB alkalmazasi alcsoport, EPL Dc - min. IP5X

Robgzités (kabel megfogas)

A kabelbevezetének a kabelt ugy kell régzitenie, hogy a tokozason beldli villamos csat-
lakozasokat a kabelre hatd kils6é huzastdl vagy csavarastdl tehermentesitse. A kabel a
gyartmanybdl, ill. a gyartmany tokozasanak falaba szerelt kabelbevezetd szerkezetek-
b6l nem huzddhat ki. A feltétel tobb modon teljesithetd:

— A kabel rogzitése a tomitégylrl megszoritasaval.
— A Kkabel rogzitése a tomitégylrl és a kabelbevezett részét képezd rdgzitbelem
egyszerre torténd kdzos megszoritasaval.

Régzité kérmok (tomité gumi gydrivel egyutt szoritva)

— A kabel rogzitése a tomitégylrd és kabelbevezetd részét képezb rogzitbelem egy-
mastol figgetlen megszoritasaval.

,;,’\‘v.

R&gzité bilincs (tdmité gumi gylritél figgetlendl szoritva)

115/ 147



Ismeret feltijitd, aktualizdlo el6adds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

— A kabel régzitése Il csoportu, helyhezkdtott gyartmanyoknal a kabelbevezetd részét
képezb tomitégydrivel és kabelbevezet6tdl fuggetlenul, a gyartmany kozelében fel-
szerelt, 6nallod rogzitészerkezettel.

Kabel rogzitése tdmitégydrivel, illetve a gyartmany kdzelében elhelyezett rogzitd
szerelvénnyel, bilinccsel

A kabel rogzités megfeleléségének ellenérzésére a tipusvizsgalat keretében huzasal-
I6sagi proba szolgal. A rugalmas tomitégydrivel rogzitd bevezetékbe a vizsgalat soran
hengeres, polirozott lagyacél palcat szerelnek, az egyéb moédon rogzité kabelbeveze-
téknél a vizsgalathoz kabeldarabot alkalmaznak.

Huzovizsgalat palcaval

A kor keresztmetszetl palcara, ill. kabeldarabra olyan huzoéerét kell kifejteni, mely
egyenlé az atméré mm-ben megadott szamértékének 20-szorosaval, N-ban megadva.
(Pl. 20 mm-es atmérdji kabelt 400 N erdvel kell huzni, ami elérhetd 40 kg-os tomegnek
a kabelmintara torténd fliggesztésével.)

A vizsgalat soran meghatarozzak azt a szerelési nyomatékot — a kabelbevezetd szori-
téelemének fokozatos utan hidzasaval —, melynél a kabel mar nem mozdul el. E nyo-
matékkal meghuzva a szoritéelemet, 6 6ras huzoproba kdvetkezik a fentiekben mar
meghatarozott huzoerbvel. 6 ora elteltével a mért kabel-kicsuszasnak nem szabad
meghaladnia a 6 mm-t.
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Huzdbvizsgalat kabellel

— Védbesoves bevezetés

Az észak-amerikai gyakorlat szerint a villamos kabeleket acél csévezetékben veze-
tik és ezek csatlakoztatdsa a nyomasalld tokozasba (Ex d) dn. témit6kamran
(stopping box) keresztll térténik.

A modszer részletes ismertetését és kovetelményeit a nyomasalloé tokozasokra vo-
natkozé eldirasok tartalmazzak.

Az egyes gyartmanyfajtakra vonatkozé jarulékos kévetelmények

— Villamos forgégépek

A kuls6 szell6z6s forgogépek szell6zényilasainak minimalis IP védettsége
— a belépb oldalon:IP 20
— akilépé oldalon: IP 10

A fuggéleges elrendezési forgogépek esetében meg kell akadalyozni szilard tes-
teknek a gépbe kerllését fliiggbleges iranybal.

A szell6zbket és azok védbburkolatait tartos kivitelben kell elkésziteni és ugy kell
rogziteni, hogy ne kerllhessen sor a forgo- és az allérészek kdzott suarlodast vagy
Utéseket eredményezd alakvaltozasokra és elmozdulasokra.

Uzemszer(i miikddés esetén a kiilsé szell6z6 és a véddburkolat, ill. a racs, valamint
a rogzité elemek kozti tavolsag ne legyen kisebb a szell6zb legnagyobb atmérsjé-
nek 1/100-ad részénél, de e tavolsagnak nem kell nagyobbnak lennie 5 mm-nél. A
tavolsag 1 mm-ig csokkenthetd, ha az egymassal szemben 1évd részek gyartasi meé-
retpontossaga és méretallandésaga megfeleld.

A mianyagbol készult kilsé szell6z6k villamos szigetelési ellenallasanak nem sza-
bad meghaladnia az 1 G Q értéket/ az 50 m/s-nal kisebb kerlleti sebességi ventilla-
torok kivételével/. A kénnylfémbdl készllteknek a 2.1.6 pontban leirtakat be kell
tartani.
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— Kapcsolokésziilekek

A kapcsolokészilék nem tartalmazhat gyulékony szigetel6folyadékba merilé érint-
kezOket.

A szakaszoloknak valamennyi polust egyidejlileg kell kapcsolniuk. Az érintkez6k
helyzete kivulrél vagy lathaté legyen, vagy a nyitott helyzetiiket megfeleléen jelezni
kell. A fedél és a szakaszold kozti reteszelés csak akkor tegye lehetévé a fedél nyi-
tasat, ha az érintkezdk kelléen eltavolodtak egymastol.

A fedeleket

— vagy reteszelni kell a szakaszoloval. Ebben az esetben, amennyiben a szakaszo-
6 mikodése utan egyes bels6 részeknek feszultség alatt kell maradniuk, akkor a
robbanas kockazatanak a lehetd legkisebb értékre csokkentése érdekében a fe-
szlltség alatt allé részek legyenek védve, példaul valamely szabvanyos védelmi
moddal.

— vagy ,Feszlltség alatt kinyitni tilos” tablaval kell ellatni.

A kapcsoldkészilékek szakaszoldinak mikodtetd szerkezete nyitott allapotban ille-
téktelen mikodtetéssel szemben védett legyen.

— Olvadodbiztositok

Az olvaddbiztositdék tokozasait mechanikusan vagy villamosan oly médon kell rete-
szelni, hogy az olvaddébetétek cseréje csak feszliltségmentes allapotban legyen le-
hetséges és a helytelenll lezart tokozas esetén a biztositokra fesziiltséget ne le-
hessen kapcsolni. A reteszelés nem sziikséges, ha a tokozason a kdvetkez felira-
tot helyezik el: ,Feszultség alatt kinyitni tilos!”.

— Dugoés csatlakozdk

A dugos csatlakozokat mechanikus vagy villamos reteszeléssel kell ellatni, amelyet
ugy kell kialakitani, hogy az érintkez6k megszakitasa fesziltség alatt ne legyen le-
hetséges, tovabba ne legyen lehetséges a feszlltséget a csatlakozé aljzat és dugo
szétvalasztott allapotaban az érintkez8kre kapcsolni. A reteszeléstél el lehet tekin-
teni, ha a csatlakozé dugét és az aljzatot dsszekapcsolt allapotban kildnleges
rogzitéelemmel roégzitik egymashoz, és rajtuk a kévetkez§ feliratot helyezik el: ,Fe-
szultség alatt a csatlakozast megbontani tilos!”.

Abban az esetben ha az egymashoz rogzitett tipusokat a szétvalasztas elétt nem
lehet feszlltségmentesiteni, akkor a kdvetkezd figyelmezet6 feliratot szikséges ra-
helyezni:"Figyelem- A csatlakozast csak robbanasveszélytél mentes helyen szabad
megbontani!”

— Lampatestek

A lampatestek fényforrasait atlatszoé fedéllel ill. véddérostéllyal kell védeni. Ezek alljak
ki az Utésallésagi szilardsagi vizsgalatot.

EPL Gb vagy EPL Db ldmpatestek fedelei

A vilagitotestet el kell 1atni ,,Feszlltség alatt kinyitni tilos!” feliratu tablaval, kivéve, ha
olyan eszkozzel van ellatva, mely a tok nyitasa esetén automatikusan megszakitja a
vilagitétest foglalatanak valamennyi polusat.

A nyitas utan is feszlltség alatt maradd egyéb részeknek vagy meg kell felelniik a
fokozott biztonsagra vonatkozé kuszéaramut és légkdz kovetelményeknek és vélet-
len érintésuket legalabb IP 20 védettséget biztosité burkolattal (ez lehet pl. maga a
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reflektor is) kell megakadalyozni, amely a ,Feszultség alatt kinyitni tilos!” felirattal
van ellatva, vagy mas robbanasbiztos védelmi méddal kell védeni.

EPL Gc vagy EPL Dc lampatestek fedelei

A nyitas utan is feszlltség alatt maradd egyéb részeknek vagy meg kell felelnitk a
IEC 60664-1 szabvany vonatkozo kuszdaramut és légkoz kdvetelményeknek és vé-
letlen érintésiket legalabb IP 20 védettséget biztositd burkolattal (ez lehet pl. maga
a reflektor is) kell megakadalyozni, amely a ,Feszlltség alatt kinyitni tilos!” felirattal
van ellatva.

— A fejlampak és kézilampak akkumulatortelepeit ugy kell kialakitani, hogy azokbdl az
elektrolit a lampa semmilyen helyzetében se folyhasson ki. A lampakhoz alkalmazott
anyagok legyenek ellenalléak az elektrolittal szemben.

Ha a fényforras és az akkumulator kilon tokozasokban van elhelyezve, akkor a ve-
zetéknek a fényforras tokozasaba valé bevezetési helyén, ill. az akkumulatortelep
hazaba valé csatlakozasi helyén olyan kulonleges szerkezeteket kell alkalmazni,
amelyek meggatoljak, hogy a vezeték a huzéproba soran kicsusszon. A vezetéknek
ezeket a robbanasbiztonsagot veszélyeztetd igénybevételeket sérilés nélkil kell ki-
allnia.

— Cellakat és telepeket tartalmazoé gyartmanyok

A robbanasbiztos gyartmanyba beépitett telepek csak sorbakapcsolt cellakbdl all-
hatnak. Csak az érvényes IEC-szabvanyok szerinti, ismert jelleggorbéji cellatipuso-
kat szabad hasznalni.

Robbanasbiztos gyartmanyok megjelolése

A megjeldlést a gyartmany kilsején,fé részén, lathatoé helyen, kell feltintetni. A megje-
I6lés olvashato és tartds legyen, figyelembe véve a kémiai korrdzid lehetéségét is.
Amennyiben a megjeldlés a gyartmany eltavolithatd részén van elhelyezve, szerelés
és karbantartas soran hasznos lehet a gyartmany belsejében egy masodik megjeldlés
alkalmazasa.

A gyartmany megjeldlése a kdvetkezOket tartalmazza:

(1) A gyartd neve vagy bejegyzett védjegye.

(2) A gyarto tipusazonosito jele.

(3) Gyartasi szam. (Kivéve a csatlakozéelemeket és a nagyon kis méretli gyartma-
nyokat, amelyeken tul kevés a hely.)

(4) A vizsgal6allomas, mint tanusitvany kibocsatéjanak nevét vagy jelét és a tanusit-
vany azonosité jele. (Ez utdbbi a kdvetkez6 alakban: a tanusitas évének utolso
két szamjegye, majd a tanusitvany évi sorszama.)

(5) Ha a vizsgaldallomas sziikségesnek tartja a figyelmet felhivni a biztonsagos al-
kalmazas kuldnleges feltételeire, az azonosité jel utan X betijelet kell feltlintetni.

(6) Az Ex betljel, amely azt jelenti, hogy a villamos gyartmany kielégiti a felsorolt
szabvanyos védelmi modok kozul egynek vagy tobbnek a kovetelményeit, és
amely a robbandképes gazkdzeget vagy a robbandképes poros kdzeget jeldli. E
kett6t el kell kUldniteni és nem szabad a kettét kombinalni.

(7) minden kiegészitd jeldlést, melyet a védelmi mddokra vonatkozd szabvanyok el6-
irak ( pl. IP)

(8) Ex megjeldlés robbandképes gazkornyezet esetén:
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- Ex-jel, amely azt jelenti, hogy a villamos gyartmany kielégiti a felsorolt szab-
vanyos védelmi modok kozil egynek vagy tobbnek a kdvetelményeit

- az alkalmazott védelmi médok jelét:
0 olaj alatti védelem (EPL Gb)
g kvarchomok toltés (EPL Gb vagy Mb)
d nyomasallo tokozas (EPL Gb vagy Mb)
e fokozott biztonsag (EPL Gb vagy Mb)
ia gyujtészikramentes védelem, ,ia” védelmi szint (EPL Ga vagy Ma)
ib gyujtoszikramentes védelem, ,ib” védelmi szint (EPL Gb vagy Mb)
ic gyujtoszikramentes védelem, ,ic” védelmi szint (EPL Gc)
m,légmentes lezaras kiontéanyaggal, ,ma” védelmi szint (EPL Ga vagy Ma)
mplégmentes lezaras kiontéanyaggal, ,mb” védelmi szint (EPL Gb vagy Mb)
m.légmentes lezaras kidntdanyaggal, ,mc” védelmi szint (EPL Gc), tervezés
alatt
nA,n” tipusu védelem, ,nA” védelmi méd (EPL Gc)
nC,n” tipusu védelem, ,nC” védelmi mod (EPL Gc)
nR,n” tipusu védelem, ,nR” védelmi méd (EPL Gc)
nL ,n” tipusu védelem, ,nL” védelmi méd (EPL Gc)
px tulnyomasos védelem, ,px” védelmi szint (EPL Gb vagy Mb)
py tulnyomasos védelem, ,py” védelmi szint (EPL Gb)
p, tulnyomasos védelem, ,pz” védelmi szint (EPL Gc)

- Az alkalmazasi csoport jele:
| a sujtolégveszélyes banyakban alkalmazott villamos gyartmanyoknal,
Il (vagy llA vagy IIB vagy IIC alcsoport) az egyes robbandképes gazkdzegben
alkalmazasra szant robbanasbiztos gyartmanyok esetében. (Az A, B, C beti-
jeleket jellemzéen a ,d”, ,i”, ,nC” védelmi médot alkalmazd gyartmanyok jelo-
léseinél hasznaljak..)
Ha a gyartmany tanusitvanya csak egyetlen meghatarozott gazban val6 hasz-
nalatra vonatkozik, a Il jel utan a gaz képletét vagy megnevezését kell feltiin-
tetni.
Ha a villamos gyartmany azon tulmenéen, hogy a villamos gyartmanyok egy
meghatarozott alkalmazasi csoportjaba tartozik, csak egyetlen meghatarozott
gazban val6 hasznalatra készult, akkor a gaz képletének az alkalmazasi cso-
port jelét kell kbvetnie ,+” jellel elvalasztva; pl. ,IIB + H,”".

- A ll. csoporthoz tartozd gyartmany hémeérsékleti osztalyanak jele (pl. T1) vagy
a legnagyobb fellleti hémérséklet °C-ban (pl. 350 °C) vagy mindkett6. Ha
mindkettd megjeldlést alkalmazza a hédmérsékleti osztaly jelét zardjelben kell
feltintetni. (pl. 350 °C (T1) ). Ha azonban a gyartmany fellleti hdmérséklete
450 °C-ndl nagyobb, csak ezt a hémérsékletet kell feltintetni (pl. 600 °C).
Nem kell a hémérsékletre vald utalast feltlintetni, ha a gyartmany tanusitasa
és megjelolése csak egy gazban vald Uzemeltetésre vonatkozik.

Ha sziikséges, T, vagy Tamb jellel a kdrnyezeti hémérséklet tartomany.
Ha sziikséges, ,X” jelet, jelezve a kildnleges hasznalati feltételt
- agyartmany védelmi szintjét: ,Ga”, ,Gb”, ,Gc”, ,Ma” vagy ,Mb”

A jeloléseket abban a sorrendben kell elhelyezni, ahogy azokat a (1...8) pont
megadja.

A robbanasveszélyes térségben valé hasznalatra alkalmas részben
gyujtészikramentes gyartmanyok esetében, ha az energiakorlatozas a veszélyes
térben 1évé gyartmanyon beldl van biztositva, a védelmi modra vonatkozo jelet
szogletes zardjelbe kell tenni, pl. Ex d[ia] [IC T4 Gb.
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9)

Ha a részben gyujtészikramentes gyartmany alkalmazasi csoportja kilénbozik a
gyartmanyétdél, akkor a részben gyujtészikramentes gyartmany alkalmazasi cso-
portjat szégletes zardjelbe kell tenni, pl. Ex d [ia IIC Ga] IIB T4 Gb.

A robbanasveszélyes térségben valé hasznalatra alkalmas részben
gyujtészikramentes gyartmanyok esetében, ha az energiakorlatozas a veszélyes
térben lévé gyartmanyon kivil van biztositva, a védelmi médra vonatkozo jelet
nem kell szogletes zardjelbe tenni, pl. Ex d ia IIC T4 Gb.

Olyan részben gyujtészikramentes gyartmanyok esetében, amelyek nem alkal-
masak robbanasveszélyes térségben torténd alkalmazasra, az Ex-jelet és a vé-
delmi mod jelét ugyanabba a szogletes zarojelbe kell tenni, példaul: [Ex ia Ga]
lIC.

Olyan gyartmanyok esetében, amelyek mind részben gyujtészikramentes gyart-
manyt mind gyujtoszikramentes gyartmanyt tartalmaznak, és a felhasznalonak
nem kell csatlakozasrol gondoskodnia a gyartmany gyujtoszikramentes részéhez,
a ,részben gyujtoszikramentes" jeldlést nem kell feltlintetni, kivéve, ha a gyart-
many védelmi szintjei kiilénbéznek. Példaul: Ex d ib IIC T4 Gb és nem Ex d ib [ib
Gb] IIC T4 Gb, de Ex d ia [ia Ga] IIC T4 Gb helyes kilénb6zd védelmi szintl
gyartmanyok esetében. A robbanasveszélyes térségben valé hasznalatra nem
alkalmas, részben gyujtészikramentes gyartmanyok esetében a hdémérsékleti
osztaly nincs jeldlve.

Ex-jel6lés robbandképes poros térségekben:

- Ex-jel, amely azt jelenti, hogy a villamos gyartmany kielégiti a felsorolt szab-
vanyos védelmi médok kozil egynek vagy tébbnek a kévetelményeit

- az alkalmazott védelmi modok jelét:
.ta” tokozasos védelem ( EPL Da)
.{b” tokozasos védelem ( EPL Db)

»iC” tokozasos védelem (EPL Dc)
Jia- gyujtészikramentes védelem, ,ia” védelmi szint (EPL Da)
.iD” gyujtészikramentes védelem, ,ib” védelmi szint (EPL Db)
»ic’gyujtoszikramentes védelem, ,ic” védelmi szint (EPL Dc) — tervezés alatt
,ma” légmentes lezaras kidntéanyaggal, ,ma” védelmi szint (EPL Da)
,mb” [égmentes lezaras kidontéanyaggal, ,mb” védelmi szint (EPL Db)
»,mc” [égmentes lezaras kidntbéanyaggal, ,mc” védelmi szint (EPL Dc), tervezés
alatt
,p” tulnyomasos védelem ( EPL Db vagy Dc )
- az alkalmazasi csoport jelét:

A, 1IB vagy llIC robbandképes poros kdzegben alkalmazhatd villamos
gyartmanyok esetében

a legnagyobb fellleti h6mérsékletet °C-ban és a mértékegységet °C, melyet a "T"
betl el6z meg (pl. T 90°C).
Ha indokolt, akkor a T, legnagyobb fellleti h6mérsékletet °C-ban kifejezett
hémérsékleti értékként kell feltiintetni a mértékegységgel °C, és a réteg mm-
ben, alsé indexként megadott | mélységével egyitt (pl. Tsoo 320°C), vagy a
megjeldlésnek tartalmaznia kell az X" jelet, jelezve ezt a kulonleges hasznala-
ti feltételt.
Ha indokolt, akkor a megjeldlésnek tartalmaznia kell a T, vagy Tams jelet a kor-
nyezeti hBmérséklet-tartomannyal egyitt, illetve az X" jelet, jelezve ezt a ki-
I6nleges hasznalati feltételt.
Az Ex-kabel tomszelencéken, Ex-zaroelemeken és Ex menetes
illesztébetéteken nem kell feltlintetni a hémérsekleti osztalyt vagy a legna-
gyobb fellleti hémérsékletet.

- agyartmany védelmi szintjét: ,Da”, ,Db”, ,Dc”
- a védelem fokat pl IP54
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A jeldléseket abban a sorrendben kell elhelyezni, ahogy azokat a (1...8) pont meg-
adja.

A robbanasveszélyes térségben val6 haszndlatra alkalmas részben
gyujtéoszikramentes gyartmanyok esetében, ha az energiakorlatozas a veszélyes
térben lévé gyartmanyon belldl van biztositva, a védelmi mddra vonatkozé jelet
szbgletes zarojelbe kell tenni, pl. Ex t[ia Da] [IIC T100°C Db.
Ha a részben gyujtészikramentes gyartmany alkalmazasi csoportja kilénbdzik a
gyartmanyétdl, akkor a részben gyujtdszikramentes gyartmany alkalmazasi csoport-
jat a szogletes zardjelben kell feltiintetni, pl. Ex t [ia 11IC Da] IlIB T100°C Db.
A robbanasveszélyes térségben valé hasznalatra alkalmas részben
gyujtoszikramentes gyartmanyok esetében, ha az energiakorlatozas a veszélyes
térben lévé gyartmanyon kivll van biztositva, a védelmi médra vonatkozé jelet nem
kell szogletes zardjelbe tenni, pl. Ex tia IlIC T 100°C Db.
Olyan részben gyujtoszikramentes gyartmanyok esetében, amelyek nem alkalma-
sak robbanasveszélyes térségben torténé alkalmazasra, az Ex-jelet és a védelmi
maod jelét ugyanabba a szbégletes zardjelbe kell tenni, példaul: [Ex ia Da] IlIC.
Olyan gyartmanyok esetében, amelyek mind részben gyujtészikramentes
gyartmanyt mind gyujtészikramentes gyartmanyt tartalmaznak, és a felhasz-
nalbnak nem  kell csatlakozasrél gondoskodnia a  gyartmany
gyujtészikramentes részéhez, a ,részben gyujtdészikramentes" jeldlést nem kell
feltintetni, kivéve, ha a gyartmany védelmi szintjei kilénbdznek. Példaul: Ex
ib t 1IC T100°C Db és nem Ex ib t [ib Db] IlIC T100°C Db, de Ex ia t [ia Da]
[11IC T100°C Db helyes kiilonb6zd védelmi szintli gyartmanyok esetében.
A robbanasveszélyes térségben valé hasznalatra nem alkalmas, részben
gyujtészikramentes gyartmanyok esetében a hédmérsékleti osztaly nincs jeldl-
ve.

(10) Kll6énb6zé védelmi médok esetén az Ex jeldlésnek tartalmaznia kell minden al-
kalmazott védelmi mod betijelét, abc sorrendben.
(11) Tobb védelmi méd
Gyartmany tervezhet6 tobb védelmi méd felhasznalasaval is, ugy, hogy szerelé-
se tobb mddon lehetséges a kivalasztott védelmi moéd megfelelé szerelési kdve-
telményeinek felhasznalasaval. Példaul az a gyartmany, amely egyidejlleg meg-
felel az Ex i gyartmany kdvetelményeinek és az Ex de gyartmany kdvetelményei-
nek, az Uzembe helyezé/felhasznal6 valasztasa szerint telepithetd.
Ebben az esetben
— minden adott Ex jeldlést kilon kell feltintetni a gyartmany megjeldlésén, és
el6tte helyet kell hagyni az azonositd jelnek, amely lehetévé teszi a kivalasz-
tott Ex jeldlés azonositasat telepitéskor,
— minden adott Ex jeldlést kuldn fel kell tintetni a tanusitvanyban.
Ha egyetlen tanusitvany készll az egyes Ex jeldlések kuldn térténd feltiintetésé-
vel, egyértelmien kell megadni az alkalmazando jelOlést és a paraméterek vagy
jellemz6k minden valtozatat minden egyes Ex jelolés esetében.
Ha kulon tanusitvany készul minden Ex jeldléshez, minden paramétert vagy jel-
lemz6t meg kell adni a tanusitvanyban az adott Ex jelolésre vonatkozoan.
(12) Ga védelmi szint két kulénall6 Gb védelmi szint felhasznalasaval

Ha ugyanazon villamos gyartmanyhoz két kilénallé Gb szintl védelmi médot al-
kalmaznak az EPL Ga védelmi szint elérésére, az Ex jeldlésnek tartalmaznia kell
mind a két alkalmazott védelmi méd jelét "+" jellel 6sszekapcsolva. Lasd az IEC
60079-26. szabvanyt.
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5.12.1

5.12.2

Gyartmanyok védelmi szintjeinek (EPL) alternativ jel6lése

A gyartmanyok védelmi szintjének jelében nagybetiivel van jelélve az az adott robba-
nasveszélyes térség, amelyben a gyartmany hasznalhatd, és kisbetl jeldli a szintet. Az
.EX-jeldlés robbandképes gazkdrnyezetben” és ,Ex-jeldlés robbandképes poros koé-
zegben” szakaszokban megadott jeldlés alternativajaként az 'M', 'G' és 'D' jelet nem
kell hasznalni, mivel az adott robbanasveszélyes térséget a gyartmany alkalmazasi
csoportja azonositja: 'I' (banyaszat), 'll' (gazok és g6zok) és 'llI' (éghetd porok) és a
szintre vonatkozo kisbet(t kell hozzaadni a védelmi médhoz, ha ott még nem szerepel.
A gyartmanyok védelmi szintjének (EPL) alternativ jel6lését nem szabad hasznalni, ha
a Ga gyartmanyvédelmi szint( terllet és egy kevésbé veszélyes terilet kdzotti hatar-
falban telepitend6é gyartmanyra az IEC 60079-26 vonatkozik. Lasd az IEC 60079-26
"Megjeldlés" fejezetét.

Védelmi méd alternativ jelblése robbandképes gazkbzeg esetén

A védelmi mod elébbiekben mar ismertetett jeldlésének alternativajaként a kdvetkez6
jelek tartalmazzak a szintet:

—,db": nyomasallé tokozas

—,eb”: fokozott biztonsag

—,ia”: gyujtészikramentesség

—,ib”: gyujtoszikramentesség

—,iC”: gyujtoszikramentesség

—,ma”: légmentes lezaras kidontéanyaggal
—,mb”: [égmentes lezaras kiontéanyaggal
—,nAC”: nem szikrazo

—,nCc”: védett szikrazo

—,NRc”: korlatozott szell6zés

—,nLc”: energiakorlatozas

—,0b”: olaj alatti védelem

—,pxb”: tuiInyomasos védelem

—,pyb”: tlnyomasos védelem

—,pzc”: tulnyomasos védelem

—,gb”: kvarchomok védelem.

Védelmi mod alternativ jelblése robbandképes poros kbzeg esetén

A védelmi mod az el6bbiekben mar ismertetett jelolésének alternativajaként a kovetke-
z6 jelek tartalmazzak a szintet:

—,ta”; tokozasos védelem

—,tb”: tokozasos védelem

—,Ic”: tokozasos védelem

—,ia”": gyujtoszikramentes védelem

—,ib”: gyujtészikramentes védelem
—,ma”: légmentes lezaras kidontéanyaggal
—,mb”: [égmentes lezaras kidontéanyaggal
—,pb”: tilnyomasos védelem

—,pc”: tulnyomasos védelem

Ex alkatrészek jel6lése

Az Ex alkatrész a robbanasbiztos gyartmany olyan része, amelyet robbanasveszélyes
koérnyezetben 6nalléan nem megengedett hasznalni, csak a vele kialakitott komplett vil-
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5.12.3

5124

lamos gyartmany részeként, melynek 6sszefoglalo vizsgalata és tanusitvanya szuksé-
ges.

Miutan a szabvany nemcsak a komplett gyartmanyokra, hanem az Ex alkatrészekre is
vonatkozik, ezért ezeken — lathatd helyen és tartésan — az alabbiakat kell felttintetni:

(a) A gyarto neve vagy bejegyzett védjegye.

(b) A gyarté tipusazonosité jele.

(c) Az Ex betdjel.

(d) Minden alkalmazott védelmi maod betijele.

(e) Az Ex-alkatrész alkalmazasi csoportjanak jele.
() A vizsgaloallomas neve vagy jele.

(g) A tanusitvany azonosito jele, utana az U betlijel. (Az alkatrész jellegre és felhasz-
nalasaval kialakitott komplett gyartmany tanusitasanak szikségességére utal). X jelet
nem szabad hasznalni.

(h) Az alkatrésznél alkalmazott védelmi méd(ok)ra vonatkozé szabvany(ok)ban elirt
kiegészité megjeldlés(ek).

(i) A (8)-Ex megjeldlés robbandképes gazkdrnyezet esetén- és (9)- Ex megjeldlés
robbanoképes porost esetén- pontokban megadott tovabbi jeldlések kdzul annyi, am-
ennyi elhelyezheté.

A robbandképes gazkdzegre és a robbandképes poros kdzegre vonatkozé Ex-jelet
el kell kiildniteni, és nem szabad a kettét kombinalni.

Kis méretii gyartmanyok és Ex-alkatrészek

Az olyan kis méreti villamos gyartmanyokon és Ex-alkatrészeken, amelyeken kevés a
hely, megengedett a megjeldlés csokkentése. A gyartmanyon és Ex-alkatrészen min-
den esetben fel kell tlintetni legalabb a kdvetkezdket:

(a) A gyarté nevét vagy bejegyzett védjegyét;

(b) A gyarté tipusazonosito jelét. Megengedett a tipusazonosité jel roviditése vagy el-
hagyasa, ha a tanusitvany azonosito jele lehetévé teszi az adott tipus azonositasat.

(c) Atanusitvany kibocsatéjanak nevét vagy jelét és a tanusitvany szamat; és

(d) az X’ vagy alkatrész esetén az ,U” jelet. Az X" és az ,U” jelet soha nem szabad
egyutt hasznalni.

e) A (8)-Ex megjeldlés robbandképes gazkdrnyezet esetén- és (9)- Ex megjeldlés
robbandképes porost esetén- pontokban megadott tovabbi jeldlések kdzll annyi, am-
ennyi elhelyezhet?d.

Nagyon kis méret( gyartmanyok és Ex-alkatrészek jelblése

Azokon a nagyon kis méretl gyartmanyokon, amelyeken kevés a hely, megengedett a
jelélést a gyartmanyhoz vagy az Ex-alkatrészhez csatolni, a gyartmannyal vagy az Ex-
alkatrésszel egyutt szallitott adatlapon (cimkén) kell feltintetni és telepitéskor a gyart-
many mellett kell elhelyezni.

Megjelblési példak

Néhany alkalmazasi példa a védelmi jelekre
— Nyomasallé tokozasu villamos gyartmany nem porrobbanas veszélyes sujtélégve-
szélyes banyak részére:
& IM2 ExdlMbvagy Exdbl
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— Részben nyomasallo tokozasu, részben fokozott biztonsagu villamos gyartmany suj-
télégveszélyes banyak és mas olyan robbanasveszélyes gazkdzegben valé alkal-
mazasra, amelyben B alkalmazasi alcsoporti gaz lehet jelen, melynek gyulladasi
hémérséklete > 200 °C:

&IM2 ExdelMbvagy Exdbebl
& 112G ExdellBT3Gbvagy ExdbeblIB T3

— Részben fokozott biztonsagu ,e” ( EPL Gb ), részben tulnyomasos védelma ,px”
(EPL Gb), 125 °C legnagyobb fellleti h6mérséklet villamos gyartmany olyan rob-
banoképes gazkdzegben valé alkalmazasra a sujtolégveszélyes banyak kivételével,
ahol 125 °C-nal nagyobb dngyulladasi h6mérsékletii gaz lehet jelen:

& Il 2G Ex e px IIC 125 °C (T4) Gb vagy Ex eb pxb [IC 125°C (T4)

— Nyomasallé tokozasu gyartmany olyan robbanasveszélyes kornyezet szamara,
amelyben csak ammoniagaz fordul elé:

& 112G ExdIll (NH3) Gb vagy Ex db Il (NH3)

— Nyomasallé tokozasu, gyujtészikramentes kimenetl Ex-alkatrész, C alkalmazasi
csoportba tartozé gazt tartalmazoé robbandképes gazkézegben vald alkalmazasra:
Ex d [ia Ga] lIC Gb vagy Ex db [ia] lIC
BKI 12.0432 U
Megjegyzés: az alkatrész jellegre csak a tanusitvany jele utan allé U beti utal.

- ,ia” védelmi modu (EPL Da), 120°C-nal alacsonyabb legnagyobb fellleti hémérsék-
leti villamos gyartmany a IlIC alcsoportba tartozé vezetéképes porokat tartalmazo
robbandképes poros kdzegben vald alkalmazasra:

& 11D  ExialllC T120°C Da vagy Ex ia IlIC T120°C

- " védelmi médu (EPL Db), 225°C-nal alacsonyabb, 500 mm porréteggel vizsgalva
320°C-nal alacsonyabb legnagyobb feliileti hémérséklet(i villamos gyartmany a IlIC
alcsoportba tartozé vezetdképes porokat tartalmazé robbandképes poros kdzegben
valé alkalmazasra.

12D  ExtIIC T225°C Tso0 320°C Db IP65 vagy

Ex tb IlIC T225°C Ts00 320°C IP65
" védelmi médu (EPL Db), 175°C-nal alacsonyabb legnagyobb feliileti hémérsékle-
ti villamos gyartmany a IlIC alcsoportba tartozé vezetéképes porokat tartalmazé
robbandképes poros kdézegben -40°C - +120°C bdvitett kornyezeti hémérséklettar-
tomanyban val6 alkalmazasra.
12D  ExtIIC T175°C Db IP65vagy Ex tb IIIC T175°C IP65

-40°C < Tamp £120°C

5.12.5 A 94/9/EC ATEX direktivanak megfelelé jel6lés:

A direktiva szerint a kbvetkezd jelsorozat feltlintetése szikséges:
- a robbanasvédelem kilénleges jele &, amelyet az alkalmazasi csoport (I, 1I)
jele kovet,
- az| alkalmazasi csoport esetén az M jelet és a kategoria jelét (1, 2)
- all alkalmazasi csoport esetén:
- akategdria jelét (1, 2, 3)
- a G betljelet gazok, g6zdk vagy kdodok okozta robbanasveszélyes kor-
nyezetben valo6 alkalmazasra szant gyartmanyok esetén;
és/vagy
- a ,D” betiljelet por(ok) okozta robbandképes kdzegben valé alkalmazasra
szant gyartmanyok esetén.

A CE jel6lést, a min&ségtanusitast végz6 kijelolt testllet szamaval egydtt.
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5.13

Gépkonyv

Minden berendezéshez gépkonyvet kell mellékelni.

Tartalmaznia kell:

megjeldlés adatait a gyartasi szam kivételével,
forgalmazo, karbantarté-javitovallalat nevét és cimét,

biztonsagos alkalmazashoz a felszerelés, beallitas, Uzembe helyezés, lUze-
meltetés, mikodés ellendrzés, felllvizsgalat, karbantartas, esetleges javitas,
szét- és Osszeszerelés leirasat, a szikseges rajzokat és abrakat,

a kezelbk képzésére vonatkozé utasitasokat, ha ez sziikséges,

miszaki adatokat (villamos és nyomasjellemzdk, legnagyobb fellleti h6mér-
sékletek, egyeb hatarértekek),

a megjeldlésben esetleg szerepl6 X jel részletes megadasat,
az alkalmazasi helyre vonatkozé részletes adatokat, el6irasokat,

a berendezésre vonatkozd szabvanyok, eléirasok listajat. (Ennek igazolasa-
ra tanusitvany hasznalhato.)

Nyelv

A gépkonyvet a gyartd vagy az EU-ban 1év6 meghatalmazott képviselbje késziti
a kozdsségi nyelvek egyikén.

A felhasznalashoz az eredeti nyelvl valtozat mellett a gyarténak, vagy megha-
talmazott képvisel6jének, vagy a berendezést bevezetd személynek a felhasz-
nalé orszag nyelvére - hazankban magyar nyelvre- térténd forditasardl gondos-
kodni kell.

Megjegyzés: A gyartmanyhoz csatolni kell a gyarté altal kiallitott CE Megfelel6ségi Nyi-
latkozatot. Az adattabla rovatainak maradéktalan kitoltése igazolja, hogy a gyarté a
konkrét gyartmanyra vonatkoz6 darabvizsgalatokat elvégezte.
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6.1

Robbanasveszélyes kornyezetben hasznalt nem villamos berendezések
(Fejes Janos okl. villamosmérnék — ExVA Kft. iigyvezeto)

Bevezetés

Az ezredforduld elétti évek altalanos gyakorlata volt, potencialisan robbanasveszélyes
atmoszféraban miikodd berendezések kdzll a villamos berendezéseket tartottak igazi
veszélyforrasnak, abbdl a meggondolasbdl, hogy ezek donté része lizemszeriien tar-
talmazott meleged6 részeket, szikrakat képezd szerkezeteket kapcsolokat. Ezzel
szemben a tervezési paramétereknek megfeleléen Gzemeltetett, j6l karbantartott me-
chanikai rendszerek szokasosan nem jelentettek gyujtéforrast, kivéve a durva meghi-
basodasok esetét. A szemlélet a késébbiekben alapvetéen megvaltozott, egyrészt Eu-
répaban életbe Iéptették az un. ATEX 94/9 direktivat, ami nem tett klilénbséget villa-
mos és nem villamos berendezés kdzott, masrészt pedig bevezették a kategodriakat
(1,2 és 3), ami a berendezés biztonsagi szintjére utalt. A kategoriak és a berendezés
robbanasbiztossaga kozotti dsszefliggést az alabbi tablazat mutatja. A jeldlésben sze-
repld I, a vegyipari alkalmazast jeldli, mig a G betl a gazok/g6zdk, mig a D betl a po-
rok altal veszélyeztetett kornyezetben térténd alkalmazasra szant robbanasbiztos be-
rendezésre utal.

Berendezés robbanasbiztonsaga

Kategoria jelzet o feltotelezhets, ritkan eléforduléd
normal lizem elére jol lathato oo -
o o meghibasodas
meghibasodas
111G vagy 11D robbanasbiztos robbanasbiztos robbanasbiztos
112G vagy 112D robbanasbiztos robbanasbiztos nem robbanasbiztos

113G vagy 13D robbanasbiztos nem robbanasbiztos nem robbanasbiztos

A potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben torténé alkalmazasra szant berende-
zések, védelmi rendszerek vizsgalatardl és tanusitasardl szélé 8/2002. (1. 16.) GM
rendelet az ATEX 94/9 direktivanak megfelel6 szabalyozast tartalmaz.
A hivatkozott rendelet a gyarto kotelességéve teszi, hogy a potencialisan robbanasve-
szélyes terlleten alkalmazni kivant, nem villamos berendezésekre is, megfelel6
robbanasbiztos kiviteli berendezéseket alakitson ki. A gyartonak kdtelessége, hogy a
szandékolt alkalmazasnak megfeleléen elvégezze a lehetséges gyujtéforrasok azono-
sitasat és ezek hatasossa valasanak értékelését normal mikodés, elére lathato valo-
szinlsitheté meghibasodasok, illetve ritkan el6fordulé meghibasodasok esetén. Ez egy
kockazatértékelési folyamat, az ilyen esetre figyelembe veendé szabvany az ,MSZEN
15198:2008 a potencialisan robbanasveszélyes kozegben torténd hasznalatra szant
nem villamos készilékek, alkatrészek kockazatértékelésének méodszertana.” Gyakorla-
tilag ugyanezt a kockazatértékelési eljarast tartalmazza az ,MSZEN 13463-1:2009
Robbandképes kdzegekben hasznalt nem villamos berendezések 1. rész: Alapmdd-
szer és kovetelmények” megnevezési szabvany is. Amennyiben a gyarto ugy talalja,
hogy a szandékolt alkalmazas esetén hatasossa valé gyujtéforrasok eléfordulasa valo-
szindsithet6, akkor annak eliminalasara, valamilyen tovabbi védelmi modot kell valasz-
tania, az alabbi lehet6ségek kodzll valasztva:
MSZ EN 13463-2:2005 Védelem az aramlast korlatozé ,fr” tokozassal,
MSZ EN 13463-3:2005 Védelem nyomasall6 tokozassal ,d”,

EN 13463-5:2011 Szerkezetbiztonsagi védelem ,c”,
MSZ EN 13463-6:2005 Veédelem a gyujtoforras ellenérzésével ,b”
MSZ EN 13463-8:2004 Védelem folyadékba valdé bemeritéssel k.
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6.2

Jo6 tudni, hogy a nevezett szabvanyoknak, pillanatnyilag az Eurdpai Unioén kivul, k6z6s
nemzetkdzi szabvanya nincs. A leggyakrabban alkalmazott szabvanyok globalis nem-
zetkoézi valtozata most van kidolgozas alatt:

» 1ISO 80079-36 Robbanasveszélyes atmoszférakban alkalmazhaté nem villamos be-
rendezések — Alapelvek és kovetelmények”,

» 1ISO 80079-37 Robbanasveszélyes atmoszférakban alkalmazhaté nem villamos be-
rendezések — Konstrukcidos biztonsag ,c”, gyujtoforrasok felligyelete ,b”, folyadékba
merités ,k”

Ezen globalis szabvanyok publikalasa 2013, vagy 2014 években varhaté.

A szabvanyok cimzettje mindenkor a gyartd, de természetesen az lzemeltetének is
tisztaban kell az alapelvekkel, mivel a gyarté a helyes alkalmazassal kapcsolatban el6-
irasokat tesz és ezek betartdsa mindenkor az Gzemeltet6 felelésségét képezi.
Egyébként pedig az GUzemeltetd is valhat gyartéva, ha kilénb6zé vasarolt alkatrészek-
bdl, sajat hasznalatra berendezést allit 6ssze.

A tervezett alkalmazas és kockazatértékelés esetei

A gyartonak tisztaban kell lennie azzal, hogy berendezését milyen robbanasveszélyes
zbnaban kivanjak alkalmazni. Ez a zéna eredhet a telepités helyébél, de figyelembe
kell vennie azt a tényt is hogyha a berendezésének belsejében robbanasveszélyes
anyagok talalhatok az alkalmazott technoldgia miatt, akkor a sajat berendezése maga
kordl, illetve belll is potencialisan robbanasveszélyes zénat idézhet el6. A kockazatér-
tékelésnek ki kell terjednie a kilénbdz6 zénakban 1évé gyujtéforrasok azonositasara és
hatékonnya valasanak elemzésére, a kovetkez6 az lizemeltetés soran el6forduld hiba-
esetekre:

Tervezett -
- Kategoria
alkalmazas elzet
(kornyezet) J . Kockazatértékelés esetei
(berendezés)
MSZ EN 60079- ATEX 94/9
10-1, vagy 10-2
2-s z6na 3G normal eset | - -
22-s zbna 113D
1-s z6éna 112G normal eset varhato i
21-s z6na 112D meghibasodasok
0-s z6na G normal eset varhato ritkan el6forduld
20-s z6na 11D meghibasodasok meghibasodasok

2-s vagy 22-s zénaban alkalmazhaté mechanikus berendezésnél a gyujtéforrasok
azonositasanak és hatasossa valasanak elemzése normal mikodési kérulményekre
vonatkozik. Amennyiben gyujtéforras nincs, akkor az alapszabvany kdvetelményeit kell
betartani (MSZ EN 13463-1). Ha azt allapitjak meg, hogy gyujtoéforras lehetésége nor-
mal izem mellett is fennall, akkor egy tovabbi szabvanyositott védelmi méd alkalmaza-
sa valik szukségessé. Ez lehet kimondottan a 2-s zonaban tervezett alkalmazasra
szant berendezésnél az aramlast korlatozo ,fr” védelem alkalmazéasa. A 2-s zénara vo-
natkozé szabvany el6irasok, jeldlés példak az alabbiak:
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Vonatkozé A védelmi méd meg- Gyartmany — .
. st s Lo Gyujté forras
szabvany nevezése és jeldlése jelolés példa
MSZ EN Alap médszerek és . .
13463-1:2009 kévetelmények @ 113G T4 Normal esetben nincs
MSZ EN Védelem aramlast .
13463-2:2005 Kkorlatozs tokozassal fr | € 1361 T4 | Normal esetben van

Természetesen a 3. kategorigju berendezésben a 2. kategoriahoz szabvanyositott
tovabbi védelmi megoldasok is alkalmazhatok.

A gyarténak, harmadik fiiggetlen fél altali, tandsitasi illetve dokumentacié
nyilvantartasba vételi kotelezettsége, a 2-s zénaban térténé alkalmazasra szant,
3. kategoriaju berendezésnél nem keletkezik.

tok. A gyart6 kotelessége a lehetséges gyujtoforrasok elemzése és kiértékelése normal
mikodeés és valdszinlsithetd, varhatdé meghibasodasok feltételezése mellett. Ha azt ta-
lalja, hogy az emlitett Gzemallapotokban gyujtéforras kialakulasanak veszélye fennall-
hat, akkor az alapkodvetelményeken tulmenden az alabbi védelmi modok valamelyiké-
vel kell a gyartmanyat kialakitani:

Gyartmany

Vonatkoz6 szabvany |A védelmi méd megnevezése és jeldlése - O
jelolési példa

MSZ EN 13463-3:2005 Védelem nyomasallé tokozassal ,d” @ 12GdIBT4

EN 13463-5:2011 Szerkezetbiztonsagi védelem ,c” @ 12GcTa

MSZ EN 13463-6:2005 Védelem a gyujtéforras ellenérzésével ,b” @ 12GbTa

MSZ EN 13463-8:2004 Védelem folyadékba val6 bemeritéssel ,k” @ 112G kT4

A 2. kategériaju, potencialian robbanasveszélyes 1-s zonaban alkalmazni kivant
nem villamos berendezések esetén — amennyiben az nem belsé égési motor- harma-
dik fél altali, an. kijeldlt vizsgalo intézetek tanusitdsara nincs szikség. Azonban a
gyartd kotelessége, hogy a berendezésére vonatkozé dokumentaciét, kockazat
értékelést, vizsgalati jegyzékonyveket a kijelolt tanusité intézet irattaraba elhe-
lyezze.

0-s zénaban alkalmazott nem villamos berendezéseknél a ritkan eléfordulé meghi-
basodasok bekdvetkezése esetén sem lehet gyujtasveszély, igy itt két,egymastdl fug-
getlen védelmi modot kell alkalmazni, példaul

o szerkezetbiztonsag védelem,c” és

e védelem folyadékba valo bemeritéssel ,k”
moddal védett gyartmany jeldlése példaul a kdvetkez6:

EDN1G kT4
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6.3

6.3.1

6.3.2

Az ilyen berendezések minden esetben tanusitasra kotelezettek kijelolt tanusi-
té intézet altal.

»,MSZ EN 13463-1:2009 Robbandéképes kozegekben hasznalt nem villamos beren-
dezések 1. rész: Alapmodszer és kovetelmények”

A potencialisan robbanasveszélyes kérnyezetben térténé lizemeltetésre szant nem
villamos berendezéseket gyujtasi veszély szempontjabdl, elemezni kell. Ennél az elja-
rasnal minden szandékolt alkalmazast, korilményt figyelembe kell venni. llyenek lehet-
nek peldaul a durva kezelés, a paratartalom hatasai, a kérnyezeti hémeérseéklet, nyomas
valtozasai, az kémiai kézegek, korrozio, rezgés stb. hatasok. Azokat a berendezése-
ket, amelyek a jo mérndki gyakorlatnak megfeleléen kerlltek megtervezésre és a gyuj-
tasi veszély elemzés azt bizonyitja, hogy nincs hatékonnya valé gyujtéforrasuk normal
Uzemben, a gyarto 3. kategoériaju berendezésnek minésitheti. Szigorubb kategdriaknal,
a feltételezhetd, illetve ritkan el6forduld hibaesetek esetén fellépd gyujtéforrasokat is
elemezni sziikséges.

Alapinformaciok a gyujtasi veszély elemzéséhez

Az elemzéshez a kdvetkez6 alapinformacidk megléte elengedhetetlenil sziikséges:

- a berendezés leirasa;

- tervezett hasznalat;

- anyagok és jellemzdik, tervezési rajzok és specifikaciok;

- minden kdvetelmény, ami figyelembe lett véve (terhelés, szilardsag, biztonsagi té-
nyezd);

- atervezési szamitasok eredményei;

- avégrehajtott vizsgalatok eredményei;

- kovetelmények a szereléssel, miikddtetéssel és karbantartassal kapcsolatban.

A lehetséges gyujtoforrasok szambavétele és értékelése

A lehetséges gyujtéforrasok fajtait az MSZEN 1127 szabvany sorolja fel. Ez a szab-
vany 13 darab lehetséges gyujtéforrast sorol fel. Ezek k6zil a nem villamos berende-
zéseknél is el6forduld gyujtéforrasokat foglaltuk 6ssze a kdvetkezé tablazatban.

Lehetséges gyujtoforrasok Okok

berendezésen kivll és belll — gaz nyomasvaltozas, surlo-

forr6 feldiletek das, idegen anyag bejutas

mechanikai szikrak szilard anyagok egymashoz térténé tUtédése,

belll robbanas, égés /pl. robbanémotor/, forré gazok

langok, forro gazok Jpl. kipufogé rendszer/

kébor dram és katédos elektromagneses terek altal keltett indukcié, megfelelé szige-

korrézidvédelem telések hianya

sztatikus elektromossag sz[get’el’o anyagok, dorzsodlése, surlédasa, aramlasa, anyag
szétvalas

adiabatikus kompresszio, nagy nyomas létrehozasa, hangsebességgel aramlé gazok

I0kés hullamok akadalyba Utkozése pl. lefuvatasnal

kulénbdz6 anyagok,anyagparok vegyi reakcidi / pl. acetilén
exoterm kémiai reakcio és réz, kénes kdolajtermékek és vasrozsda, piroforos anya-
gok, porok éngyulladasa stb./
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6.3.2.1

A nem villamos berendezések dont6 részében, a tablazat gyujtéforrasai kézil, a
gyujtast a meleg fellletek el6fordulasa, a mechanikailag keletkezé szikrak, valamint a
nem fémes részek haszndlata miatti statikus feltoltédések okozzak. Lassuk sorban
ilyen veszélyforrasok esetén az eldirt kdvetelményeket.

Meleg fellletek

Az elemzéshez tudnunk kell, hogy az adott berendezést milyen kérnyezeti h6mér-
séklet, esetleg milyen szallitandd kézeg hémérsékletre tervezték. Kilon megjeldlés hi-
anyaban a szabvany szerinti kornyezeti hémérséklet tartomany -20 °C-tél, +40 °C-ig
terjed. Minden ettél kilonb6z6 esetben a felhasznalé tudomasara kell hozni az eltéré
tartomanyt. Mivel egy adott éghetd gaz/géz/kdéd vagy por levegdvel alkotott keverékét
forrd felllet hatasara meg lehet gyujtani, az elemzés a robbanoképes éghetd eleggyel
érintkezé legforrébb helyek meghatarozasara és a maximalis fellleti hdmérséklet
megallapitasara iranyul. Az elemzés/mérés elvégzéséhez a legrosszabb allapot feltéte-
lezésével kell élni, mégpedig:

- aberendezés a maximalis kornyezeti’lkozeg hémérsékleten tizemel,

- aszerelési helyzet a hiités szempontjabdl a legkedvezétlenebb,

- atervezett kategorianak megfelel6 hibaesetek figyelembe lettek véve,
- aberendezés terhelése maximalis.

A kilénb6zd alkalmazasi csoportokban a fellleti h6mérséklet megadasaval kapcsolat-
ban a kdvetkez6 elbirasok vannak.

| - es csoportu mélybanyaszati berendezések

Banyaszati berendezések esetén a tliz és robbanasveszélyt a metan illetve a szén-
por okozza. Kulonbséget kell tennink abbdl a szempontbdl, hogy a berendezés meleg
fellletein képz6dhet -e szénporréteg vagy sem. Ahol varhatéan nem rakddhat le szén-
porréteg, ott a feluleti hdmérséklet maximuma nem haladhatja meg a 450°C-ot. Szén-
porréteg kialakulasa esetén pedig ez az érték 150 °C-ra modosul.

A lIG alkalmazasi csoportba tartozé nem villamos gyartmany berendezés

A legnagyobb fellleti hémérsékletnek nem szabad meghaladnia az alabbi h6mér-
sékleteket:

— a gyarto altal meghatarozott hdmérsékleti osztalyt

Homérsékleti osztaly Legnagyobb feliileti hdmérséklet, °C
Tl 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

— vagy egy a gyarté altal meghatarozott legnagyobb konkrét fellleti hdmérsékletet,

vagy

— ahol ez értelmezhetd, a kivalasztott gaz/géz gyulladasi hémérsékletét. Ekkor a

gyartmany egy meghatarozott, veszélyt okozé anyag altal el6idézett, robbanasve-
szélyes kornyezetben valé alkalmazasra tervezett.

131/ 147



Ismeret feltijitd, aktualizdlo el6adds sorozat a robbandsvédelem tertiletén

6.3.2.2

Egy konkrét gyartmanynal tobb hémérsékleti osztaly is megallapithatd kilonbdzé
kornyezeti hémeérsékletek és kilonb6zé kilsé héforras vagy hitéforras esetén. Mivel a
meleg fellletek altal bekdvetkezd gyuijtas eléidézéséhez egy megfeleld nagysagu forrd
felllet sziikséges, kis fellletek alkalmazasa esetén a h6mérsékleti osztaly altal megha-
tarozott legnagyobb fellleti hdmérséklet tulléphetd az alabbiak szerint T4 hémeérseékleti
osztaly esetén:

Teljes feliilet, A [mm?] Legnagyobb fellileti hémérséklet[ °C]
A<20 275
20> A <1000 200

T5 hémeérsékleti osztalynal, amennyiben a meleg felllet nagysaga kisebb mint 1000
mm? , akkor a legnagyobb fellileti hémérsékletre 150 °C a megengedett érték.

A lll alkalmazasi csoportba tartozé gyartmany, ATEX szerint Il D kategdria

Porréteg nélkll, meghatarozott legnagyobb fellleti h6mérséklet a gyarté adja meg
és védelmi jelsorban szamszer( adatként adja meg. Ez a hémérséklet érték nem ha-
ladhatja meg az adott éghetd porréteg felhé gyulladasi hdmérsékletének 2/3-at. Abban
az esetben ha a gyartmanyon porréteg rakodhat le akkor a gyarténak azt a h6mérsék-
letet is meg kell adnia, amely a hészigetel6 porréteg alatt Iévé gyartmany felszinén
ilyenkor fellép. Ehhez az értékhez mindig tartozik egy megadott porréteg vastagsag,
ami szokasosan 5...50 mm kozotti. Az ilyen kérulmények kozott meghatarozott hémér-
sékletnek alatta kell maradnia az adott porréteg izzasi hdmérsékleténél, egy biztonsagi
tartomannyal, amely példaul 5 mm rétegvastagsag esetén 75 °C.

Abban az esetben az aktualis fellleti hdmérséklet nemcsak a gyartmany sajat tulaj-
donsaga, hanem fligg a miikddési feltételektdl, technoldgiatdl, / példaul egy szivattyu
kilonb6zb hémérsékletl folyadékokat szallit, vagy egy szelep kiuldonbdzd hémérsékleti
anyagaramokat nyit vagy zar /, akkor a h6mérsékleti osztaly jeldlésére TX jelzet alkal-
mazhatd. A biztonsagos alkalmazas feltételeit, ilyenkor a gyarténak a gépkodnyvben
részletezni kell.

TiE

30COADHYX
\ n“o?“gnanan_l ATEX09
(€ (Ex n2cpeTx

Mechanikailag keletkez6 szikrak

Utés, dorzsolédés, csiszolas altal a berendezés anyagabdl kis részek véalhatnak le,
amelyekben az Utési vagy surlddasi energiak egy része hévé alakul. Mivel ezen apro
részecskék anyaga oxidalhatd, ezek a leveg6 oxigénjével kémiai folyamatba lépnek.
Ez a folyamat tovabbi hétermeléssel jar, amelynek végs6 kdvetkezménye mechanikai
behatasra létrejové szikra.
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Ertékelés egyszeri iitésre

A gyartmany ilyen szempontu értékelésénél, a gyakorlati tapasztalatok alapjan, nem
kell feltételeznlink ilyen gyujtéforrast, az alabbi a) és b) esetekben.

a) Ha az Utés sebessége kisebb mint 1m/s és a maximalis helyzeti energia kisebb
mint 500 J (megjegyzés: 1J egyenlé 1 Nm energiaval, azaz 1 kg témegi test 0,1m
magassagbol leesik) és a kdvetkezd feltételek teljestilnek:

— aluminium, titdn magnézium parositva magnesezhet6 acéllal nincs alkalmaz-
va, vagy

— aluminium van parositva rozsdamentes acéllal ( 216,5% Cr ), és ez az acél
nem képes a korréziora, vasoxidok illetve rozsdas részecskék nincsenek a fe-
lUletére lerakodva, vagy

— kemény acél nincs parositva kemény acéllal, vagy

— kemeény acél nincs olyan helyen alkalmazva, ahol az granithoz Utédhet, vagy

— aluminium van parositva aluminiummal, amelyek fellleteire nincsenek vas-
oxidok illetve rozsdas részecskeék lerakodva.

b) Ugyancsak hasznalhatok mechanikus szikra ellen védettként azok az un. szikra-
mentes fém anyagparok, amelyek esetében az Utés sebessége kisebb mint 15 m/s
és az utés helyzeti energiaja, gazok/g6ézok esetén 60 J-nal, poros kérnyezetekben
125 J-nal kisebb. A szikramentes fémek példaul a réz (Cu), a cink (Zn), az 6lom
(Pb), az 6n (Sn), valamint a réz otvozetei ugymint a sargaréz (CuZn) és a bronz
(CuSn). Ezekre az anyagokra jellemzd, hogy nem magnesezhetdk, hévezetd ké-
pességuk jo és nehezen oxidalhatok. Csak akkor képesek szikrazni, amikor olyan
anyaggal vannak parositva, amely kiléndsen kemény.

Az egyszeri Utés altal keltett mechanikai szikrazas hatasos gyujtoforrassa valasanak
értékeléséhez a szabvany tablazatokat rendel. Az ezekben foglalt adatok, értékek ta-
mogatjak a gyartdkat annak eldontésében, hogy az altaluk gyartott berendezésben, a
kilonb6z6 mikddeési kdrilmények kozott fellépé mechanikai szikrak jelentenek-e gyuj-
tasveszélyt. Amennyiben a tablazatokban megadott Gtési energia hatarok nem kerul-
nek tullépésre és az Utési sebesség 15 m/s-nal kisebb, akkor a mechanikai szikrakép-
z6dés eléfordulasanak valoszinlisége olyan alacsony , hogy az ilyen gyujtéforrasokat
hatédsosként nem kell figyelembe venni.
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Utésenergia korlatok az 1G kategorias berendezésekre

Utésenergia korlatok
- Egyéb anyagok, kivéve az
Alkalmazasi csoportok Szikramentes fémek a) pontban meghatarozott
anyagokat
5 Nm (hidrogén)
Inc 60 Nm 3 Nm (szénhidrogének aceti-
lénnel egyutt)
IIB 125 Nm 10 Nm
A 125 Nm 20 Nm

Megjegyzés: Ezek a kritériumok nem alkalmazhatok olyan gazok kérnyezetében, mint a szén-
szulfid, szénmonoxid és etilén oxid.

Utésenergia korlatok az 2G kategoérias berendezésekre

Utésenergia korlatok
. . Egyéb anyagok, kivéve az a
Alkalmazasi csoportok Szikramentes fémek pgxtban %eghatérozott )
anyagokat
IC 125 Nm 10 Nm
1B 250 Nm 20 Nm
A 500 Nm 40 Nm

Megjegyzés: Ezek a kritériumok nem alkalmazhatok olyan gazok kérnyezetében, mint a szén-
szulfid, szénmonoxid és etilén oxid.

Utésenergia korlatok az 3G kategorias berendezésekre

Uésenergia korlatok
- Egyéb anyagok kivéve az
LU EE S el Szikramentes fémek a)ggontba)r,l r?'leghatérozott
anyagokat
Inc 250 Nm 20 Nm
1B 500 Nm 40 Nm
A 500 Nm 80 Nm

Megjegyzés: Ezek a kritériumok nem alkalmazhatdk olyan gazok kérnyezetében, mint a szén-szulfid,
szénmonoxid és etilén oxid.

Utésenergia korlatok az 1D, 2D és 3D kategérias berendezésekre

Utésenergia korlatok
. - Egyéb anyagok kivéve az a)
Berendezés kategoriak Szikramentes fémek pontban meghatarozott
anyagokat
1D 125 Nm 20 Nm
2D és 3D 500 Nm 80 Nm

Dorzsolés hatasara bekovetkezé szikrak és meleg feliiletek értékelése

Az ilyen esetek értékelésénél is gyakran hasznaljuk az érintkezési sebesség 1m/s
kisérleti tényekkel igazolt hatarértékét amelynél kisebb sebességek esetén a dorzsolés
hatasara bekovetkezd szikra nem képes a robbanasveszélyes atmoszférat meggyujta-
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6.3.2.3

ni. Ne feledjik el azonban, hogy ilyenkor forré feluletek alakulnak ki. Ezért a konkrét
esetekre kisérletek elvégzésére van szikség, amelyek igazoljak az el6bbi allitas he-
lyességét. Van néhany gyujtasra kilénlegesen érzékeny anyag ezek: gazok koézul a
hidrogén, acetilén, etilén, etilénoxid, szénmonoxid, széndiszulfid, a porok kdzll pedig a
kénpor.

Kiils6 berendezés részek, amelyek konnyi fémeket tartalmaznak

Amennyiben a kockazatértékelés azt mutatja, hogy fennall a mechanikus szikraképz6-
dés kockazata akkor tovabbi korlatozasokat kell alkalmazni.

I. alkalmazasi csoport - mélybanyéaszat

Az itt alkalmazott gyartmanyok esetében a kilsd részek aluminium, magnézium, ti-
tan és cirkdnium 6tvozéinek az 6sszege nem lehet nagyobb 15% nal. A csak magnézi-
um, titan és cirkonium 6tvozéket tartalmazd anyag esetén ez az 6sszegzett érték nem
Iépheti tul a 7,5%-ot.

1. alkalmazasi csoport
Ebben a csoportban kategéria fliggé az 6tvéz6 anyag tartalom.

— Az 1-es kategériaban a kulsé részek aluminium, magnézium, titan és cirkénium 06t-
vozbinek az 6sszege nem lehet nagyobb 10% nal. A csak magnézium, titan és cir-
kénium 6tvdzoket tartalmazd anyag esetén pedig, ez az 6sszegzett érték nem lép-
heti tul a 7,5%-ot.

— A 2-es kateg6rigju berendezéseknél az dtvozet magnézium tartalma nem lehet na-
gyobb 7,5%-nal.

— 3-as kategérigju berendezések esetén a kdnnylfémet tartalmazé gyartmanyok kiilsé
részeire nincs kulon kdvetelmény.

Statikus feltoltédés

A berendezések kiildnbdzb részein statikus feltdltédés eléfordulhat bizonyos feltéte-
lek teljesuilése esetén. Egy feltdltott, elszigetelt fémes rész kisutése kdnnyen produkal-
hat gyujtoképes szikrakat. A nem fémes anyagok- példaul a mianyagok- feltdltédése
esetén kefekisllések keletkezhetnek, illetve elvalasztasi folyamatok kapcsan (pl. jo
szigeteld film- szerl anyag levalik egy foldelt fém gorgérél) vagy a fémes és nem fé-
mes anyagok kombinacidja esetén kuszé kefekisulések lehetségesek. Ezek a kisulé-
sek képesek lehetnek gyujtani az 6sszes robbanasveszélyes gaz/géz, por levegd keve-
réket, a kisulési energiajuktol fliggden. Porok estében gyujtéforrast csak azok a kistilé-
sek jelentenek, amelyek energidja nagyobb 1mJ-nal.

Az elektrosztatikus toltések altal okozott gyujtas kockazatanak megsziintetésére
példaul az alabbi megoldasokat alkalmazhatok:

— A berendezés kiilébnbdzb fémrészeinél gondoskodni kell arrdl, hogy veszélyes po-
tencial kuldonbség ne tudjon kozottuk kialakulni. Kiléndsen vonatkozik ez az egy-
mastol elszigetelt fémes részekre. llyen esetben gondoskodni kell egyen potencialra
torténd hozas és a foldelés lehetdségének kialakitasaval.

— Mdanyaggal /pl. porszort festékréteggel/ bevont fémrészek esetén a veszélyes tol-
tések felhalmozddasa elkerlilhetd az I. és a Il. alkalmazasi csoportban amennyiben
biztositjuk azt, hogy a szigetel6 réteg letorési fesziltsége kisebb legyen mint 4 kV.
A foldelt féemrészt bevono szigetel6 anyag vastagsaga nem haladhatja meg banya-
szatban és a lIA és |IB alkalmazasi alcsoportokban alkalmazott gyartmanyok esetén
a 2 mm-t. A lIC alkalmazasi csoportnal ez az érték legfeljebb 0,2 mm lehet.
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6.3.3

6.3.3.1.

6.3.3.2

A nem fémes anyagok megfelel6 kivalasztasaval ugy, hogy a fellleti ellenallas érté-

ke <10°Q legyen, a szabvany kdvetelményei szerint vizsgalva.

A gyartmany nemfémes részei fellletnagysaganak, az alabbi tablazat szerinti korla-

tozasaval.

Il alkalmazasi csoportba tartozé gyartmany esetén

a felliilet maximalis nagysaga mm* —ben

A gyartmany kategoriaja

lIA alkalmazasi

IIB alkalmazasi

IIC alkalmazasi

alcsoport alcsoport alcsoport
1 5000 2 500 400
2 10 000? 10 000? 2 000?
3 nincs korlatozas® nincs korlatozas” nincs korlatozas®

a) megjegyzés: amennyiben szandeékolt alkalmazas, normal esetben eredményezhet
gyakori sztatikus toltédést akkor az 1-es kategorianak megfelelé értékeket kell figye-
lembe venni.

b) megjegyzés: amennyiben szandékolt alkalmazas, normal esetben eredményezhet
gyakori sztatikus toltédést akkor a 2-es kategérianak megfeleld értékeket kell figyelem-
be venni

A felllet nagysaganak meghatarozasa:

— sik anyagok esetében a teriilet azonos a befolyasnak kitett (t61t6d6 képes) terllettel;
— go6rbe fellletli targyak esetében a terillet a targy legnagyobb tertletet adé vetllete

legyen;

— egyedi nemfémes részek esetében a tertletet kulon kell kiértékelni, ha azokat fol-

delt, vezetd anyagu keretek valasztjdk el egymastdl. Sik fellilet esetén ilyenkor a

tablazat értékeit megnégyszerezhetjuk.

Amennyiben a sztatikus feltdltédések veszélye maradéktalanul megfelel6 tervezés-
sel nem kiszobdlhetd ki, akkor egy figyelmeztetd felirattal kell jelezni az Gzemelés
kézben betartand6 ovintézkedéseket, szabalyokat. Ezeket az el6irasokat gépkdnyvnek
is tartalmaznia kell.

Kiegészité megfontolasok

Porlerakdédasok és mas anyagok a mozgo részek réseiben.

A gyujtasi kockazatok elemzésénél figyelembe kell venni azt a gyujtasi veszélyt,
amikor porok és mas anyagok lerakodhatnak, illetve bekerilhetnek két mozgo rész,
vagy egy mozgo és allé rész kozé. A résekben lerakodott porok egyéb anyagok surlo-
dasa hd fejlédéssel jar, az itt keletkezd izzas egy robbanasveszélyes atmoszféra gyuj-
tasat eredményezheti. Bizonyos tipusu porszallitd berendezésekben (pl. csigas szalli-
tomi) az ilyen gyujtéforrasokat nem lehet maradéktalanul kikliszdbdlni. llyen esetben
az EN 1127-1 szabvanyban leirt véd6 megoldasokat lehet hasznalni.

Tokozasok nyitasi ideje

Az olyan tokozasok esetén, amelyek kinyitdsanal a hdmérsékleti osztalynal maga-
sabb hémérsékletl belsd szerkezeti részek a robbanasveszélyes atmoszféraval érint-
kezésbe kerllhetnének, a kinyitdsra vonatkozé figyelmeztets feliratot kell elhelyezni az
alabbi széveggel:

Megallas utan, a kinyitashoz elirt varakozasi idé x perc!

Ezen id6 eltelte utan a belsé forrd részek a gyulladasi h6mérséklet érték ala hiilnek.
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6.3.3.3.

6.3.3.4.

6.3.4

6.3.5

Berendezések nem fémes részei.

Az el6irasok olyan nem fémes gyartmanyrészek anyagaira vonatkoznak amelyek
Iényegesek a robbanasbiztossag szempontjabdl. llyenek lehetnek példaul a miianyag
részek, Uveg nézd nyilasok, nem fémes bevonatok a fém részeken stb. Ezen anyagok-
ra vonatkozé tulajdonsagokat megfeleléen dokumentalni kell. Nagyon lényeges az,
hogy az anyagok hé és hidegtiirési tulajdonsagai kedvezétlentl ne befolyasoljak a rob-
banasvédelem szintjét. A miianyagok hdémérsékleti indexe, 20 °C-al legyen nagyobb
gyartmany azon maximalis fellleti hdmérsékleténél, amely a legnagyobb kornyezeti
hémérséklet mellett fellép.

Eltavolithatd részek.

Azon részeknél, amelyek szikségesek a robbanasbiztos kialakitas megvaldsita-
sdhoz gondoskodni kell arrdl, hogy azok véletlenszerlien, nem szandékoltan ne legye-
nek eltavolithaték. Ez megoldhatd olyan rogzité elemek alkalmazasaval, amelyek biz-
tositjak azt, hogy ezek a részek csak szerszam alkalmazasa mellett nyithatok.

Gyarté miivi dokumentaciok

A gyarténak korrekt dokumentaciot kell készitenie, amely tartalmazza mindazon raj-
zokat leirasokat, bizonylatokat, ellenérzé méréseket, amelyek robbanasbiztossag meg-
itéléséhez elengedhetetlentl szikségesek. Ez a dokumentaciéo minimalisan a kovetke-
z6ket tartalmazza:

- gyujtasi veszély elemzés;

- berendezés leirasa;

- tervezési és gyartasi rajzok;

- leirasok, magyarazatok, amelyek szikségesek a rajzok megértéséhez;
- anyag bizonylatok, amennyiben szukségesek;

- vizsgalati jelentések, jegyz6kdnyvek;

- gépkonyv a biztonsagos hasznalathoz.

Gépkényv tartalma

Minden berendezésnek rendelkeznie kell gyarté altal elkészitett gépkdnyvvel, ebben
minden olyan kortlményt, feltételt rogziteni kell, amely a biztonsagos hasznalathoz el-
engedhetetlen. Ezen dokumentum a kdvetkezd fébb részeket tartalmazza:

1) Informacidk 6sszefoglalasa, a gyartd, importér, karbantartd és javité cimeinek koz-
lésével és a gyartmany jeldlésével kapcsolatban (adattabla adatainak megismét-
Iése).
2) Leirasa a berendezés tervezett hasznalatanak.
3) Osszefoglalasa a veszélyeknek és a megel6z6 és védé intézkedések megadasa.
4) A biztonsagos hasznalat el6irasai
a) minden, a biztonsagos muikdodtetéshez szikséges informacid, ami robbanas-
védelemmel kapcsolatban szdba johet és amit a berendezés bekapcsolasa
el6tt és a teljes élettartama alatt a felhasznalonak be kell tartania;

b) Uzembe helyezési elbirasok;

¢) hasznalat,

d) szét- és Osszeszerelés.

5) Amennyiben sziikséges, specialis veszélyre felhivo figyelmeztetések.

6) Oktatasi eléirasok, amennyiben sziikségesek.

7) Minden olyan részlet, informacié megadasa a felhasznal6 részére, amely a csatla-
kozé technoldgia egyéb berendezéseinek gyujtasi kockazatabdl eredhet és amit
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6.3.6

6.4

6.4.1

igy a technolégia részeként leszallitott berendezésnél nem lehetett figyelembe
venni.

8) Hatarértékek megadasa.

9) Kulénleges alkalmazasi feltételek az esetleges téves hasznalat kdvetkezményei,
amelyek a gyakorlatban el6fordulhatnak. Amennyiben vannak ilyenek.

10) Tartalék alkatrészek adatai, jellemz&i, amennyiben sziikségesek.

11) CE gyarté mivi megfeleléségi nyilatkozat.

Jelblés, adattabla tartalma

A robbanasbiztos kialakitast a gyarté adattablaval igazolja, az alabbi tartalommal:

Gyarto neve és cime;
Berendezés tipusa és gyartasi éve;
Védelmi jeldlés

pl. € 113D T110 °C, vagy
& 112GD ¢ T6

sorozat szam.

A robbanasbiztos kialakitas lehetséges megoldasai
Védelem aramlast korlatozo tokozassal ,,fr”

Egy tokozas koérllvevé atmoszféra harom maédon képes a tokozasba beszivarogni:
e szell6zés utjan,

o diffuzio altal,

o a belsd és kiilsé tér nyomaskuilénbsége miatt.

Amennyiben a tokozast hatasosan tomitjuk, amely egyben nem jelent gaz tomor ki-
vitelt, akkor biztosithatd, hogy aramlas gyakorlatilag a bels6é és kuls6é tér nyomaski-
I6nbsége miatt jOhet létre. A nyomasvaltozast a két tér kdzott a hédmérséklet kiilénbség
okozza. Ha ez a valtozas nem jelentés, akkor ez légz6 hatas nem jelenti a kérnyezd
robbanasveszélyes atmoszféra jelentés bearamlasat a tokozasba. A korlatozott aram-
lasu védelem, tehat egy olyan egyszer( tokozas kialakitasat jelenti, amely megakada-
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6.4.2

6.4.3

6.4.3.1.

lyozza a tokozas kulsé részén lévé ritkan, rovid id6tartamra jelen 1&év6 /2-s zonanak
megfelelé/ robbanasveszélyes atmoszféra bejutasat a belsé részbe.

Ez a berendezés ugy van megkonstrualva, hogy a belsejében 1évd rész hédisszipa-
cidja ne eredményezzen atlagban a 10 °C-nal nagyobb hémérséklet emelkedést a kor-
nyezethez képest. A 20 °C eltérés akkor engedélyezett, ha a h6mérséklet gradiens 10
°C/éra értéknél nem nagyobb.

Az id&jaras valtozasaira, példaul kdzvetlen napsutés, vagy hirtelen jott hideg esé,

tekintettel kell lenni. Ezek a hatasok 10 °C-nal nagyobb valtozasokat eredményezhet-
nek.
A megfeleléség értékeléshez szikséges vizsgalatok, az el6kondicionalason
/6regbitésen/ hédmérsékletméréseken tulmenéen mindenkor a tokozasban belll, mes-
terségesen el6idézett, a szabvany altal el6irt értékl, a kdrnyezetez képest kisebb
nyomas valtozasanak méerésén alapul. Ez a védelmi mod, mas védelmi megoldassal
egyutt nem alkalmazhaté!

Védelem nyomasallé tokozassal ,,d”

A védelem megoldasa egy olyan tokozas, amelynek belsejében gyujtasra alkalmas
részek vannak. A tokozas ugy van megtervezve, hogy belsd gyujtas esetén a tokozas
kiallja a robbanaskor bekdvetkezé nyomasvaltozast, illetve megakadalyozza annak at-
terjedését a tokozason kivlli kdrnyezetre.

Tipikusan akkor alkalmazzuk, amikor a nem villamos berendezés normal tizem mel-
lett gyujtéforrassal rendelkezik. llyenek lehetnek példaul a surlédasos tengelykapcsoldk
és fekek, magas hémérsékleten lizemeld berendezések, példaul katalizatorok. A vé-
delem megoldasa gyakorlatilag nem kilonbdzik a villamos gyartmanyok nyomasallo
tokozasanal alkalmazottal.

Szerkezetbiztonsag védelem ,,c”

Olyan berendezéseknél alkalmazott, amelyek normal mikodés esetén nem tartal-
maznak gyujto forrast. A j6 mérndki gyakorlat alkalmazasaval /pl. specialis tomitések
alkalmazasa, tulméretezés/ biztositott, hogy az elére lathaté meghibasodasok valészi-
niisége igen alacsony a gyartmany uzemelési élettartama alatt. Ez a védelmi mad tipi-
kusan alkalmazhat6 csapagyazott berendezéseknél, teljesitmény atvivé rendszereknél,
tengelykapcsoloknal, hidraulikus, pneumatikus miikédtetést gyartmanyoknal, szallitd
szalagoknal. Ennek a védelmi médnak a hasznélata feltételezi, hogy a gyarté az alap-
modszerek és a kdvetelmények részleteit targyald szabvany szerint az eldirt kockazat-
értékelést elvégezte, és annak megfeleléen hozta meg déntését a szerkezetbiztonsag
védelmi mdd alkalmazasara vonatkozdan.

Altalanos kdvetelmények

o Védettseg:

Amennyiben idegen testek, porok, folyadék bejutasa gyujtasveszélyt jelent, ak-
kor intézkedést kell tenni ennek megakadalyozasara. Ez elérhetd a megfeleld IP vé-
delem alkalmazasaval. Gazok/g6zok altal veszélyeztetet kdrnyezetben minimalisan
IP 54 a kovetelmény. Amennyiben a berendezést porrobbanas veszélyes kornye-
zetben alkalmazzuk minimum IP 6X védettségnek kell eleget tennunk.

o Mozgo részek témitéser:

A mozgo kenés nélkuli tomitéseinél az egymassal surlodo részek anyaga nem
tartalmazhat kénnyifémeket. A perselyek anyaga készilhet teflonbdl /PTFE/, vagy
ahhoz hasonlé anyagbdl, grafitbdl és keramiabdl. Kenést igénylé témitéseknél, a ki-
vitelnek biztositania kell azt, hogy allandd, hatasos kenés meglegyen. Ezaltal meg-
akadalyozhat6 a forro felliletek kialakulasa. Amennyiben szarazon futas kialakulhat,
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akkor egy szarazon futas teszt elvégzésével kell igazolni azt, hogy az ilyenkor fellé-
pé melegedések nem haladjak meg az alkalmazas korulményeinek megfelel6 gyul-
ladasi hémérsékletet, illetve beragoédas a szerkezet megszorulasa nem all el6. A
gyarté a gépkonyvben koteles megadni a korrekt kenésre, az ellenérzésre és a kar-
bantartasra vonatkozé kovetelményeket.

Mozgé részek kbvetelményei:

A mozgd részek rezgése, majd mas anyaggal torténé Utédése, szikrazasa
okozhat veszélyforrast. A specifikacionak tartalmaznia kell az erre vonatkozo elira-
sokat. Eléfordulhat, hogy rezgésérzékelé rendszer kiegészité alkalmazasa valik
sziukségessé. Ugyancsak figyelembe kell venni a mozgo részek kdzotti 1égrést, an-
nak lehetséges valtozasait, az ebbe bekertlhetd idegen anyagok hatasat. A gyarté-
nak kell megtennie, illetve el6irnia mindazon intézkedéseket, hogy az élettartam
alatt esetlegesen bekdvetkezd Iégrés valtozas, szélsGséges esetben ne valjon sur-
I6das elbidézése utjan gyujtéforrassa.

Kend, hiité folyadékok.

Ezeknek a folyadékoknak a gyulladasi hémérséklete legyen 50 °C- al maga-
sabb annal a maximalis fellleti hdmérsékletnél ahol alkalmazasra kerul. A kené/h(it
folyadékok dnmagukban nem lehetnek gyujtéforrasok a magas hémérséklet, sztati-
kus feltoltédés eredményeként.

Kenés

Amennyiben a mozgo részek kenésére van szukség a biztonsagos lUzemelte-
téshez, akkor a konstrukcionak biztositania kell a kenbanyag allando, hatasos jelen-
Iétét abbdl a célbdl, hogy veszélyes melegedések, mechanikai szikrak ne tudjanak
kialakulni. Ennek biztositasara automatikus olajbefecskendez8, vagy zsirzé, vagy
kézi mikdodtetési olajszint ellenérzés szikséges egyuttesen a rendszeres karban-
tartasra és az ajanlott gyakorisagu ellenérzésre vonatkozé gyartéi el6irasok meg-
adasa mellett. El6fordulhat olyan eset amikor a berendezés altal szallitott technol6-
giai kozeg biztositja a hitést és kenést. llyen esetben a gyartonak el6 kell irnia az
uzemeltetd altal betartand6 el6irasokat. Példaul ilyen lehet egy biztonsagos miikdd-
tetést lehetévé tévd aramlaskapcsold beépitésének kotelez6 elbirasa.

6.4.3.2 Csapagyak kovetelményei

A csapagyak tipikusan siklé csapagyak lehetnek forgo, vagy alternalé mozgast vég-

z6 gépelemekhez vagy gorduld csapagyak lehetnek.
A megfelel6 csapagy kivalasztasahoz az alabbi adatok elengedhetetlenek:

A széban forgd gép, berendezés konstrukcioja,

a csapagyelrendezés, (ki- €s beépités),
csapagyterhelések, (nagysag, irany),

a csapagy fordulatszama,

rezgések és Iokésszer(i terhelések,
csapagyhémérséklet (kdrnyezeti és surlédasi hd),
kornyezeti viszonyok (korr6zid, kenés, por, viz, stb.),
kébor aramokkal szembeni védelem sziikségessége,
karbantartasi id6szakok,

uzemidd, élettartam.

A csapagyak Uzemeltetésére vonatkozé, minden eldirast a gépkonyvben régziteni kell.
Az Uzemeltetd részére eld kell irni az allapotfelmérések gyakorisagat, abbdl a célbdl,
hogy a csapagyak ne képezhessenek gyujtéforrast.
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6.4.4

Berendezések felsorolasa, amelyekre a szabvany kiilon elSirasokat tesz:

Az altalanosnak mondhaté kdvetelményeken tulmenden, a szabvany az alabbi gyart-
manyok esetében tesz figyelembe veendd elirasokat.

Teljesitmény atviteli rendszerek, ugymint fogaskerék, szij és lanchajtasok,
hidraulikus és pneumatikus rendszerek,

tengelykapcsolatok és kuplungok,

fékek és fékrendszerek és

szallitészalagok.

Ez utébbi berendezésnél figyelembe kell venni a megcsuszas és oldalfutas kévetkez-
tében beallé kovetkezményeket is. Az ilyen esetekre vonatkozdan a gyarténak haté-
kony intézkedéséket kell tenni a gyujtéforrasok eliminalasa érdekében. A szallitészalag
anyaga statikusan vezetdéképes legyen, nem vagy nehezen éghetd legyen, olyan tulaj-
donsdaggal birjon, ami az égés tovaterjedését gatolja.
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Védelem a gyujtéforras ellenérzésével ,,b”

Alapjaban véve a legtébb nem villamos berendezés nem jelent gyujtoforrast normal
mikodési feltételek kdzott. Azonban elbre jol lathatd vagy ritkan el6fordulé meghibaso-
dasok esetén, az MSZ EN 13463-1 szabvany altal el8irt kockazatértékelés szerint,
gyujtéforrasok keletkezhetnek. Ezek hatékonnya valasanak megelézése érdekében,
van lehet6ség, ennek a védelmi moédnak az alkalmazaséara. Az eljaras kuldnb6z6 érzé-
kel6k, beavatkozo elemek beépitését jelenti, amelyek az elére beallitott kritikus hatar-
értékek elérésekor, automatikus, vagy kézi mikddtetéssel a gyujtéforrasok kialakulasat
megakadalyozzak.

Az érzékelbk és beavatkozd elemek, mikdédés szempontjabdl lehetnek tiszta me-
chanikusak / pl. répsulyos sebességhataroldk, termosztatikus szelepek, nyomashataro-
|6 szelepek stb./, de lehetnek villamos szabalyzdsuak is /pl. hdmérséklet, nyomas, el-
mozdulas, vibracio érzékeldk stb./ . Mivel az ellenérzé rendszerektél fligg a mechani-
kus rendszerek robbanasbiztossaga, kiemelendéen kezelendé azok mikdodésének
megbizhatésaga. Ennek a megbizhatésagnak a jellemzésére bevezették az IPL
(ignition prevention level) a gyujtas megel6zési szint fogalmat, amelynél két szintet k-
I6nbbztetnek meg.
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6.4.4.1

6.4.4.2

Gyujtas megelbzési szintek

e IPL 1 szint

E z a szint a gyakorlatban korabban jol bevalt, olyan megbizhaté rendszerek alkal-
mazasat jelenti, amelyek a gyartmany élettartama soran varhaté karos behatasokkal
szemben ellenalléak. Képesek arra, hogy a kritikus paraméterek elérésekor hatéko-
nyan be tudnak avatkozni, vagy jelzést adni, abbdl a célbdl, hogy a gyujtéforrasok ne
valjanak veszélyessé. A biztonsagi funkcio mikodbéképességének megallapitasara
szukség van rendszeres ellenérzésekre /reteszprobakra/ , ennek elvégzésének maodjat,
gyakorisagat a gyartd a gépkonyvében irja elé. Ugyanebben a dokumentumban rogzi-
teni kell, a nem megfelel6 eredmény esetén a felhasznal6 altal megteendd intézkedé-
seket.

e IPL 2 szint

A 2. szint az els6hdz képest annyival tébb, hogy kritikus paraméterek elérésekor a
hatékony beavatkozas az elengedhetetlen kdvetelmény. A jelzési funkcié mint vagyla-
gos lehetbéség nem megengedett. Amennyiben a gyujtast megeldz6 rendszerben egy
hiba eléfordul, akkor ez nem okozhatja a biztonsagi funkcié mikodésképtelenségét. A
gyujtas megeldzési szint kapcsolatat az ATEX direktiva szerinti kategoria jelzetekkel az
alabbi tablazatban foglaltuk dssze.

Megkovetelt IPL szintek

feltételezheto,
elére jol lathaté
meghibasodas

Kategoria jelzet ritkan el6fordulo

normal lizem o - .
meghibasodas

fuggetlen védelmi

111G vagy 111D méd pl. ¢ IPL 2 IPL 1
112G vagy 112D IPL 2 IPL 1 nem értelmezhetd
113G vagy 113D IPL 1 nem értelmezhetd nem értelmezhetd

A tablazatban foglaltak értelmezéséhez a kdvetkez6 magyarazatot flizzik hozza. A
3. kategoriaju berendezés altalaban nem tartalmaz gyujtoéforrast normal mikdédés mel-
lett, igy ilyenkor nem sziukséges tovabbi védelmet alkalmazni. Azonban eléfordulhat
olyan eset amikor normal esetben valamilyen szabalyozasra /pl. sebesség szabalyzas/
van szukség, ilyenkor ez a megoldas felfoghato ,,b” védelmi megoldasként. El6fordulhat
olyan eset is amikor egy egyébként normal ipari berendezést kivanunk, a 3. kategéria-
nak megfeleld 2-s zonaban Uzemeltetni. llyenkor megoldast jelenthet a széban forgd
védelmi mod kiegészitd alkalmazasa. A 2. kategoriaban, normal uzemben akkor kell az
IPL 2 szintl gyujtas megel6z6 rendszer alkalmazasa, amennyiben a kockazatértéke-
lés hatékonnya valhatd gyujtéforrast valdszindsit ilyen Gzemmodban. Ha ez az eset
nem allhat fenn, akkor elegendd lehet az elére lathaté meghibasodasok esetén elbirt
ban nem elegendd, egy tovabbi fliggetlen védelmi mdéd megoldas alkalmazasa valik
szukseégszerive.

A b’ védelmi mdd, gyarté altal torténd kialakitasanak Iépései

o Gyujtoforrasok kockazatértékelése az MSZ EN 13463-1 szabvany szerint, és an-
nak eldéntése, hogy a védelem a gyujtéforrasok ellenérzésével megoldhato.

o Normal paraméterek, majd a kritikus értékek meghatarozasa.

o A gyujtast megel6z8 rendszer kivalasztasa, megbizhatésagra vonatkoz6 IPL
szint megvalasztasa az alkalmazasi kategériaknak megfelel6en.
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6.4.4.3

6.4.5

o Tipus vizsgalat és megfeleléség értékelés, 1. kategdria esetén fuggetlen tanusitd
bevonasaval.

A védelmi mod szabalyos jelolése

Egy tipikus jelzetet mutat kdvetkez6 példa: 112G b T4
Amennyiben, csak bizonyos gyujtéforras védelmére alkalmazzak ezt a megoldast, ak-
kor a jeldlés alakulhat a kovetkezdképpen is: 112G ¢ T4 (b1)

Védelem folyadékba valé bemeritéssel ,,k”

A potencialisan robbanasveszélyes kornyezetbe szant berendezések ezen kialaki-
tasanal a lehetséges gyujtéforrasok hatastalanok maradnak folyadékba térténé bemeri-
tés, vagy folyamatos folyadékfilm képzédés révén. Ugyanakkor a folyadék alkalmazas
egyéb praktikus célokat is szolgalhat ugymint, kenhet vagy hithet mozgd részeket,
energiat tovabbithat hidraulikus rendszerek esetén, de az is lehet, hogy a szallitott
technolégiai kdzeg lehet maga a védé folyadék. Tipikus alkalmazas, példaul robbanas-
veszelyes folyadékot szallitd bemerilé szivattyd, olajjal toltétt attételek, hajtasok, kdz-
I6mvek, hidraulikus pumpak, motorok amelyek mozgé részei a hidraulika folyadékban
vannak

Miel6tt ezt a védelmet alkalmaznank a szikséges kockazatértékelést el kell végezni
és ennek birtokaban kell eldéntentink, hogy ezt a védelmi médot milyen médon alkal-
mazzuk. Ez lehet teljes vagy részbeni folyadékba merités, vagy folyamatos filmbevonat
képzés. Rdgziteni kell a maximum/minimum kovetelményeket jellegzetességeket és
ezeket a felhasznald tudomasara kell hozni a gépkdnyvben.

Ezek lehetnek példaul:

a védéfolyadék maximalis és minimalis szintje, vagy

maximalis és minimalis nyomas, aramlas értékek,

viszkozitas hatarértékei,

szerelési helyzet vizszintes, esetleg maximalisan megengedett szogeltérés.

A berendezést ugy kell megkonstrualni, hogy a védelemhez szikséges védéfolya-
dék mennyiség mindig jelen legyen. Ennek ellenérzésére kiegészité berendezések al-
kalmazasara lehet sziikség pl. szintmutatok, aramlas, nyomas kapcsolék stb. Ahol a
védéfolyadék szennyezddésével, lebomlasaval, elhasznalédasaval kell szamolni, a
gyartonak olyan konstrukcios megoldasokat kell alkalmazni, vagy karbantartasi el6ira-
sokat tenni a felhasznal6 felé, amely biztositja azt, hogy a berendezés élettartama alatt
a védofolyadék képes megdbrizni funkciojat.

A védelmi moéd szabalyos jel6lése 112G k T4
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7. Potencialisan robbanasveszélyes kozegekben valé hasznalatra szant, nem
villamos késziilékek és alkatrészek /berendezések/ kockazatértékelésé-
nek moédszertana

Ahhoz, hogy a médszertant targyalni lehessen tisztazni szikséges a gyujtasi ve-
szély és gyujtasi kockazat fogalmat.
Gyujtasi veszélynek neveziink egy olyan lehetséges gyujtéforras eléfordulasat, amely
alkalmas a robbanasveszélyes atmoszféra meggyujtasara. Ezzel szemben a gyujtasi
kockazat alatt, a gyujtasi veszély el6fordulasanak valészinliségét értjuk. Ebben az ér-
telmezésben a veszély az el6idéz6 okot, a kockazat pedig az esemény bekovetkezé-
sének a gyakorisagat jelenti. A gyujtasi kockazatok értékelése, logikai lépések sorat je-
lenti, amely segiti a tervezé mérndkdket abban, hogy a megkivant védelmi szintet / a
szandékolt alkalmazasnak megfelel§ kategdriat / a nem villamos berendezés tejesitse.
A kockazat értékelés elvégzéséhez szukséges logikai Iépéseket és azok kapcsolatat
az alabbi abra mutatja:

v

4 A
A termék leirasa, teljesitménye
Tervezett hasznalat ‘ Informacidk
& J
\ 4
zona, veszelyt okozo 4 h
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értékelése.
Eléri-e a tervezett
biztonsagi szintet.

igen

Védointézkedések
< b K.

l

Védointézkedés
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A berendezés megfelelt a hatekony
tervezett alkalmazasnak az adott
gyujtéforrasra
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7.1

A kockazatértékelés elvégzéséhez, a nem villamos berendezésre, valamint annak
hasznalatara vonatkozo6 informacidk dsszegylijtése sziikséges, amelyek a kdvetkezdk:

e szandékolt alkalmazas, csoport | és I, kategoriak 1, 2, 3, G vagy D,
berendezés leirasa, funkcid,kialakitas, teljesitéképesség, élettartam,
o korlatozasok a hasznalattal kapcsolatban / id6ébeli vagy térbeli /, inditas, leallitas,
terhelés valtozasai,
o elbre lathaté téves hasznalat lehetfsége,
kornyezeti feltételek, hatasok, esetleg a szallitott technolégiai anyag jellemzéi,
amennyiben értelmezhetd,
karbantartas kovetelményei, beleértve a tisztitasi kovetelményeket is,
tervezési rajzok, a felhasznalt anyagok jellemzéi,
tervezeési szamitasok eredményei, elvégzett vizsgalatok dokumentumai,
vizsgalati jegyz6konyvek, meghibasodasi, baleseti statisztikak, lényeges biztonsagi
szempontok informacioi, amennyiben vannak ilyenek.

A gyujtasveszély azonositasara (1 l1épés) és az elsd értékelés (2 1épés)

Az adott berendezésnél el6szdér meg kell hataroznunk, hogy milyen gyujtéforrasok
megjelenésére szamithatunk. Az MSZEN 1127-1 szabvanyban talaljuk meg az dsszes
lehetséges 13 lehetséges gyujtéforrast / meleg fellilet, mechanikai szikra, langok és
meleg gazok, elektromos szikrak, kobor aramok és katédvédelem, sztatikus feltdltédés,
villamlas, elektromagneses hulldmok, ionizaciés sugarzas, nagy frekvencias sugarzas,
ultrahang, adiabatikus kompresszi6, kémiai reakcid/. Természetesen ezek nagy része
egyaltalan nem fordulhat el egy nem villamos berendezésnél. Szivattyu esetében pél-
daul, meleg felliletre, mechanikus szikrara, esetleg sztatikus feltéltédésre szamithatunk
a szigeteld anyagu tdmszelence tomités, vagy a statikusan t6lt6d6 folyadék szallitasa
kovetkeztében. Minden lehetséges, kilonb6zé helyeken 1évé gyujtéforrast elemezni
kell, amely kapcsolatba kerlilhet a potencialisan robbanasveszélyes kdrnyezettel, be-
rendezésen kivil vagy belll. A szambavétel utan kertlhet sor a védéintézkedés nélkiili,
el6fordulas gyakorisaganak értékelésére, a gyartmany kategoridknak megfelelé hiba-
esetekre vonatkozoan.

Az értékelés jo attekintéséhez, segitséget nyujtanak a minta tablazatok, ezek alkal-
mazasa tajékoztato jellegi, a szabvany nem teszi kotelez6vé ezek alkalmazasat a
kockazatértékelés elvégzését igazold dokumentumokban.

Az elsd és masodik Iépéshez ajanlott tablazat formajara az alabbiakban mutatunk
példat.
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7.2

nem villamos berendezés azonositéja

1

2

Gyujtasveszély elemzése

Az eléfordulas gyakorisaganak értékelése,
kiegészité intézkedés alkalmazasa nélkiil
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Nagyon Osszetett berendezés esetén a gyujtasi veszeély ertékelését ki lehet egésziteni
egy, vagy tobb szisztematikus eljarassal. Példaul ilyen lehet az FMEA /failure modes
and effects analysis/, hibalehetéség és hataselemzés, vagy az FTA /fault tree

anal

ysis/, hibafa analizis.

Megel6z6- vagy véddintézkedések meghatarozasa (3. Iépés), végso becslés és
kategorizalas (4. Iépés)

Ahhoz, hogy az alkalmazas korulményeihez sziikséges biztonsagi szintet elérjik, a
gyujtéforrasok hatékonnya valasanak elkertilése érdekében, megel6z6 vagy véddin-
tézkedések megtételére van sziikség. Ezek kiildnbézéek lehetnek példaul:

szabvanyos védelmi mod alkalmazasa,

eléirasok az Uzembe helyezéssel, Uzemeltetéssel, karbantartassal, javitassal kap-

csolatban,
figyelmezteté megjegyzések,
kisérleti eredményeken alapulé megallapitasok, stb.
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Az alkalmazott védéintézkedés leirasat, a hatékony miikodésuk igazolasahoz szuk-
séges hivatkozasokat, bizonyitékokat a kockazatértékelési dokumentumban régziteni
kell. Ezutan mar minden egyes gyujté forrast kategorizalni lehet, megadva a szlkséges
korlatozasokat, amely lehet példaul valamilyen gazalcsoportra, hdmérsékleti osztalyra,
kornyezeti hémérsékletre stb. vonatkoz6 adat megadasa.

Az ilyen adatok rogzitésére alkalmas, kdnnyen attekinthetd tablazat az alabbi:

nem villamos berendezés azonositéja

3 4
Alkalmazott mérések, a tényleges gyujtéforras Elofor%lelsaig);:(lgzlsstaga az
IR figyelembe véve
No. a b C a|lblc]|d e f
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AR g |z
S| &8 S| o
. . NI 5 c > 5 @
Hivatkozasok |l o|lw| | 248 N
Technikaidoku- | @ | 8| 6| G| L | &
Az alkalmazott . I s W|lao|l ol > Q| <
védé (sz"ailb,vanyc_)k, techmkgu mentacio 3 _g @ % %5 S
intézkedés leirasa | Sloirasok, irodalombol . s S| 2|2 2|82 A
ismert kisérleti ered- (bizonyitékok) E g © RS |-
A © - = c [/ 0]
mények) % % = ﬁ N %
c @ -8 (2
o o)
1 A csapagy az
1ISO981 szab-
vanynak megfelel. No vizsgalati
A maximalis h6- | EN 13463-5:2003 -0 VZSg
mérséklete a leg- 6.1 szakasz jegyz6konyv X 2G | T4
rosszabb korul-
mények kozott
110 °C
A legnagyobb ) ...Szamu rajz,
n-1 | felllet nem éri el EN 13463-1:2009 szigetel6 anyag X 1G |IIB
2- 6.7.5 szakasz X
a25cm-t adatlapja
gépkonyv,
... szamu rajz a
résméret meg-
adasahoz,
sz(ird beépitésé- ;gﬁ;fzizggigh
n ?g‘z(oﬂﬂgféssa;nsgg_‘ EN 13463-5:2005 futas kovetkez- X 2G | T4
akadalyozasa meényeinek ellen-
Orzésére, 1 ora
Uzemelés utan
sem emelkedik a
hémérséklet 110
°C folé

A tablazat kitoltésével, megallapithaté a legkedvezétlenebb, legrosszabb esetnek megfeleld
kategoria jelzet, az alkalmazott védelmi mdéd és az egyéb korlatozasok figyelembe vétele mel-
lett. A példank esetében az eredé védelmi jeldlés € 112G ¢ [IBT4 lesz.
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